Modularizacao em LOOs

Estrutura de programas definida por interfaces entre classes

Interface entre classes A e B especificada por conjunto
de nomes de A que podem ser usados em B e vice-versa

Modificacdo/extensdo mais facil de programas:

* divisao em classes com interfaces claras e bem
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Facilidade de modificacao

Mecanismos para facilitar reuso com possibilidade de
extensao e especializacao:

Heranca: aproveitamento de definicoes, com possibili-
dade de redefinicao

Subtipagem: definicoes existentes podem operar com
Instancias das novas definicoes

Associacao dinamica: redefinicoes automaticamente us-



http://www.dcc.ufmg.br/~camarao
http://www.linc.dcc.ufmg.br/~lucilia

Controle de visibilidade de nomes

Acesso permitido | private | sem atributo | protected | public
mesma classe Sim Sim Sim Sim
mesmo pacote, Nao Sim Sim Sim

outra classe
outro pacote, Nao \ETo Sim Sim
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Controle de redefinicao em subclasse

Atributo final em definicao de método indica que
método nao pode ser redefinido em subclasse.

Garante que comportamento de um método nao vai ser
modificado em nenhuma subclasse desse método. Ex:
método para verificacao da validade de senha secreta.
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Classes e métodos abstratos

Classe abstrata — declarada com atributo abstract —
contém um ou mais métodos abstratos

Método abstrato — declarado com atributo abstract
— nao é implementado: apenas assinatura especificada

Implementacao de método abstrato deve ser feita em
subclasse nao abstrata
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Classes e métodos abstratos: Exemplo

abstract class Benchmark
{ abstract void benchmark () ;
public long repita(int n)
{ long inicio = System.currentTimeMillis () ;
for (int :=0; 1<n; 1++) benchmark () ;
return (System.currentTimeM:illis() - inicio) ;

}

}

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Interfaces

Interface contém assinaturas de métodos e constantes.

Classes podem implementar uma ou mais interfaces,
definindo implementacoes para métodos cujas assinat-
uras foram especificadas nessas interfaces.

interface Ponto
{ float z(); float y();

void move(float dz, float dy);
float distancia (Ponto p); }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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public class PCart implements Ponto
{ private float z,y;

public float z() { return z; }

public float y() { return y; }

public PCart(float a, float b) {z=a;y=b;}

public void move (float dx, float dy)

{ z+=dz; y+=dy; }

public float distancia (Ponto p)

{ float dz =z - p.zO, dy =y - p.yO;
return (float) Math.sqrt (de*dx+dy*xdy); }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Heranca de interfaces

interface CoresBasicas

{ int wvermelho=1, wverde=2, azul=3; }
interface CoresDoArcolris extends CoresBasicas
{ int amarelo=4, laranja=5, anil=6, violeta=7; }
interface Cores extends CoresDoArcolris

{ int carmim=8, ocre=9, branco=0; preto=10; }
interface PontoColorido extends Cores, Ponto
{ Cores cor(); void mudaCor (Cores cor); }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Porque Java nao prové suporte a heranca
multipla de classes

Varidvel declarada/usada
em classe herdada por
caminhos distintos
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Ambiguidade no uso de constantes de
mesmo nome em interfaces distintas

interface A { int x
interface B { float z = 2.0f; }

class C implements A, B
{ public static void main (String[] a)

{ System.out.printin(x); }

h

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Uso de constantes de mesmo nome em
interfaces distintas

interface A { int x

interface B { float z = 2.0f; }

class C implements A, B
{ public static void main (String[] a)
{ System.out.printin(A.x + B.x); }

}

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Subtipagem

Regra de subtipagem:

Se expressao tem tipo T,
tem também qualquer supertipo de T

Implica que em qualquer ponto de um programa em que
é permitido usar expressao de tipo I' podemos usar
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Subtipagem: Exemplo

class A
{ int «a

= 1; wvoid ml { a++; } }

class B extends A
{ int b = 2;
void m2 ()
{ Aa = new AQ; Bb
a =0b; a.miQ; }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Associacao dinamica

Método a ser executado — em chamada “e.m ()" —
determinado (dinamicamente) conforme tipo do objeto

denotado por e

Associacao dinamica evita analises de casos: testes e

/7
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class A
{ int a = 1;

void m() { System.out.printin(a); } }
class B extends A

{ int a = 2;
void m () { System. out. printin(Ca) ; } }

class Main

{ public static void main (String[] args)
{ Aa =new AQ; Bb = new BQO;
a.mQ; a=1>b; amQ; } }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Invariancia

Invariancia na redefinicao de um método em uma sub-
classe: método da subclasse e método de mesmo nome
na superclasse tém a mesma assinatura.
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class A
{ int a=1;
void m(Q) { System.out.printin(a); } }
class B extends A
{ int a=2;
void m(int p) { System.out.printin(Ca+p); } }
class Main

{ public static void main (String[] args)
{ Aa =new AQQ; Bb = new BQ);
a.m(Q); a = b;

a.m(1); // erro! } }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Covariancia e Contravariancia

Covariancia: Tipo de pardmetro ou do resultado de
redefinicao de método em subclasse é subtipo do tipo
na definicdo original (e redefinicio tem o mesmo nimero
de parametros).

Contravariancia: Tipo de parametro ou do resultado de
redefinicao de método em subclasse é supertipo do tipo
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Covariancia: considere motorista.m(v)

class Veiculo
{ String placa; ...}
class Caminhao extends Veiculo

{ int cargaMazxima; ...}

class Motorista

{ void m (Veiculo v) { ...v.placa ...} }

class MotoristaDeCaminhao extends Motorista

{ void m (Caminhao ¢) { ...c.cargaMazxima ...} }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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Associacao dinamica: Exemplo

import java.util. Arrays;

class Fxemplo_compareTo

{ public static void main (String[l a)
{ Candidato[] cands =

new Candidato [Integer.parselnt(al[0])];

/* Cria objetos da classe Candidato e
armazena-os em cands */

imprime (cands) ;

Arrays. sort Ccands) ;

imprime (cands) ; '}

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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class Candidato implements Comparable
{ String nome;
int nscricao;

public int compareTo (Object cand)

{ return nome.compareTo
((Candidato) cand . nome) ; }

Programacdo de Computadores em Java, Carlos Camarao e Lucilia Figueiredo, LTC, 2003
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