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Informacoes gerais
Objetivo

O objetivo da disciplina é abordar tépicos avancados relacionados ao desenvolvimento de
aplicacoes distribuidas na Internet, considerando os ultimos avangos tanto na area de projeto de
sistemas quanto em termos da arquitetura da Internet em geral, com énfase em aplicagoes geogra-
ficamente distribuidas. Em particular, o curso pretende abordar as novas tendéncias em aplicagoes
fortemente relacionadas a distribuicao geografica, como agentes moveis, sistemas multi-agentes,
P2P, CDNs e redes overlay.

Ementa

e Conceitos basicos de sistemas distribuidos na Internet.

Modelos de concorréncia e arquiteturas de sistemas distribuidos.
e Técnicas avancadas de engenharia de software.

e Aspectos de implementagao de servicos e servidores.

e Interacao entre os dominios de aplicagoes e a arquitetura da rede.

Pré-requisitos

No passado, os pré-requisitos costumavam ser Algoritmos e Estruturas de Dados III e Sistemas
Operacionais, com Redes de Computadores como um co-requisito. A experiéncia tem mostrado,
entretanto que apenas em casos excepcionais isso funciona. Por isso, considera-se hoje que Redes
de Computadores é pré-requisito. Em casos excepcionais, conforme avaliacao do professor, isso
pode ser revertido.

Programa

Os topicos abordados pretendem cobrir os principais elementos para o desenvolvimento de novas
aplicagoes na Internet, em particular considerando aplicagoes que dependam de distribuicao ge-
ogréfica. Para esse fim serdo discutidos principios gerais de organizacao de sistemas distribuidos,
organizacao das novas aplicagoes que estao surgindo na Internet e solugoes para simplificar a tarefa
dos desenvolvedores, como frameworks e outras solugoes oriundas da Engenharia de Software, bem
como aspectos de sistemas operacionais avangados, como virtualizagao.

e Estrutura e operagao da Internet atual.

e Redes overlay como uma solugao para a implantacao de novas aplicacoes
e Arquitetura peer-to-peer e as demandas sobre aplicagoes

e Organizagao e replicagao em redes P2P nao estruturadas

e Busca e balanceamento de carga em redes P2P estruturadas

e Desenvolvimento e utilizagao de frameworks para sistemas distribuidos

e Sistemas multi-agentes e agentes maéveis

e Virtualizacao de sistemas e seu impacto sobre sistemas distribuidos

e Discussao de artigos relevantes da literatura

Tendo em vista o carater inovador das técnicas discutidas, serao também abordados aspectos
gerais de implementacao relacionados, bem como elementos de interacao entre as areas e exemplos
de utilizagao.



Calendario

Aula | Data | Assunto Obs.
1| 04/08 | Apresentagdo do curso
2 1 06/08 | Conceitos gerais de sistemas e redes
3 | 11/08 | Conceitos gerais de sistemas e redes
4 | 13/08 | Principios de projeto de sistemas distribuidos
— | 18/08 | Aula cancelada (Sigcomm 2008)
— | 20/08 | Aula cancelada (CEAS 2008)
— | 25/08 | Aula cancelada
5 | 27/08 | Web distribuida: clusters
6 | 01/09 | Web distribuida: de caches a CDNs
71 03/09 | Web distribuida: CDNs
8 | 08/09 | Redes overlay
9 | 10/09 | Redes P2P nao estruturadas (Gnutella)
10 | 15/09 | Redes P2P estruturadas: Chord, Can, Pastry, Kademlia
11 | 17/09 | Desafios em pesquisa relacionados a P2P
— | 22/09 | Aula cancelada
12 | 24/09 | Discussao: semindrios
13 | 29/09 | Sistemas baseados em reputagao
14 | 01/10 | BitTorrent: enxames e incentivos
15 | 06/10 | Discussao: trabalhos
16 | 08/10 | Prova: conceitos gerais
17 | 13/10 | Seminarios (Joao: P2P-VoD; Paolo: Skype)
18 | 15/10 | Semindrios (Nata: Data Centers; Vinicius Dias: KAD)
— | 20/10 | Aula cancelada Sem. UFMG
— | 22/10 | Aula cancelada Sem. UFMG
— | 27/10 | Aula cancelada Banca UFCG
19 | 29/10 | Andamento dos trabalhos (SBAC/SSC)
20 | 03/11 | Semindrios (Dicas de preparagao; Thiagool: DTN)
21 | 05/11 | Semindrios (Janaina: Flickr; Gabriel: Xen)
22 | 10/11 | Seminarios (Emanuelly: gossip; André: Bittorrent)
23 | 12/11 | Semindrios (Davidson: estrutura de botnets; Gustavo: energia)
24 | 17/11 | Semindrios (Lidio e Diego: arquitetura Google)
25 | 19/11 | Semindrios (Douglas: spam em botnets; Guilherme: Googling the Internet)
26 | 24/11 | Semindrios (Daniel: ambientes paralelos; Thatyene: roteamento)
27 | 26/11 | Semindrios (Rodrigo e Rafael: reduzindo o impacto de P2P para ISPs)
28 | 01/12 | Semindrios (Bernardo: testes em sist. dist.; Renata: virtualizacdo de rede)
29 | 03/12 | Semindrios (Matheus: a definir; Vinicius Terra: P2P para jogos)
— | 08/12 | Feriado: N. Sra. da Conceicao
30 | 10/12 | Seminarios (Sachetto: busca social; Eduardo: busca P2P)
Avaliacao

A avaliacdo sera baseada na apresentacdo de semindrios sobre tépicos correntes de pesquisa, no
desenvolvimento de um projeto de curso que devera abordar aspectos de sistemas multi-agentes,
agentes moveis, overlays, redes peer-to-peer e/ou frameworks de desenvolvimento e uma prova
ao fim da matéria introdutéria. Uma lista de possiveis tépicos para trabalhos serd apresentada

posteriormente.

Semindarios

Apébs um conjunto de aulas introdutérias apresentadas pelo professor o curso serd focado na andlise
de artigos recentes da &rea, que serdao apresentados por alunos do curso (duas apresentagdes por




aula, usualmente). Os demais alunos sdo responsdveis pela leitura prévia dos artigos selecionados.
A participagao nas discussoes sobre os artigos em sala de aula serd avaliada.

A programacao dos semindrios ja estd disponivel. Confira o seu.

Na péagina do curso estao disponiveis a apresentagao com dicas para seminarios, listas de dicas
e recomendacoes compiladas pelo professor e os seguintes documentos, tomados emprestados das
péaginas do Depto. de Computacao da Universidade de Rice:

e Perguntas a serem respondidas: o que observar durante a anélise do artigo a ser apre-
sentado.

e Guia de preparagao da apresentagao: como se preparar para a apresentacao nas duas
semanas que a antecedem.

e Guia detalhado de preparacao: notas detalhadas sobre o estudo do artigo, preparagao
do material a ser utilizado e da apresentacao oral.

e Lista de verificagao: Lista resumida de pontos a observar durante a apresentagao e que
servirao de base para a avaliagao da mesma.

Projeto final

Esse projeto (a ser desenvolvido em grupo) deverd abordar aspectos de agentes mévies, redes P2P

ou overlays modernas. O formato preciso dependera muito do tema escolhido. Simulagoes, imple-

mentacoes, desenvolvimento de modelos formais e avaliagoes de desempenho sao todos possiveis.
O trabalho constara de trés entregas:

1. Especificagao: proposta do que serd implementado, objetivos, possiveis problemas, re-
feréncias relevantes, resultados esperados, cronograma, critérios para aprovagao do trabalho.

2. Andamento: relatério de andamento do projeto, atualizacao do cronograma, discussao de
problemas e resultados positivos.

3. Relatério final: relatério final, no formato de artigos da SBC, com aproximadamente 15
paginas, descrevendo os resultados alcangados em comparacao com os critérios de aprovagao
propostos.

Referéncias

O curso serd baseado principalmente em artigos de conferéncias recentes.

Artigos

Esta lista contém artigos classicos relacionados as dreas de Redes de Computadores e Sistemas
Distribuidos em geral, bem como artigos basicos sobre topicos da disciplina. Posteriormente ela
deve ser estendida com artigos recentes mais diretamente ligados ao curso e que serao abordados
nos seminarios.

Conceitos gerais de projeto de sistemas

A Note on Distributed Computing

Hints for Computer System Design

End-To-End Arguments In System Design - Saltzer, Reed, Clark (ACM TCS 1984)

Arquitetura de rede

The Design Philosophy of the DARPA Internet Protocols (SIGCOMM’88)

OSI Reference Model — The ISO Model of Architecture for Open Systems Interconnection
(IEEE TComm 1980)



TCP/IP

TCP Behavior of a Busy Internet Server: Analysis and Improvements (Infocom’98)
TCP Performance (Cisco IP Journal, 3(2) 2000)

The Future of TCP (Cisco IP Journal 3(3), 2000)

PlanetLab

A Blueprint for Introducing Disruptive Technology into the Internet (ACM HotNets-
I Workshop, Oct’2002)

Redes overlay

Resilient Overlay Networks (SOSP 2001)

OverQoS: An Overlay Based Architecture for Enhancing Internet QoS (NSDI 2004)

CDNs

The Measured Performance of Content Distribution Networks (WCCD’00)

Web Caching and Content Distribution: A View from the Interior (WWW’00)

On the Use and Performance of Content Distribution Networks (SIGCOMM WIMW’01)
The Effectiveness of Request Redirection on CDN Robustness (OSDI’02)

Naming

The design and implementation of an intentional naming system (ACM SOSP’99)

Active Naming: Programmable Location and Transport of Wide-Area Resources (USITS’99)
A Layered Naming Architecture for the Internet (SIGCOM’04)

Redes Peer-to-Peer (P2P)

Redes P2P nao estruturadas
Os artigos para leitura e escrita do resumo devem ser obtidos do Moodle/Learnloop. Eles
podem nao corresponder aos listados aqui.
Gnutella Protocol Specification v0.4 Publicado na WWW
Mapping the Gnutella Network (Properties and Implications) U Chicago 2001
Why Gnutella Can’t Scale. No, Really. (Publicado na WWW)
Can Heterogeneity Make Gnutella Scalable? TPTPS 2002

Redes P2P estruturadas
Os artigos para leitura e escrita do resumo devem ser obtidos do Moodle/Learnloop. Eles
podem nao corresponder aos listados aqui.

Chord: A Scalable Peer-To-Peer Lookup Service for Internet Applications SIGCOMM
2001.

A Scalable Content-Addressable Network SIGCOMM 2001.

Pastry: Scalable, distributed object location and routing for large-scale peer-to-peer systems
IFIP/ACM Middleware’2001

Tapestry: An Infrastructure for Fault-tolerant Wide-area Location and Routing UCB
Tech. Report UCB/CSD-01-1141



Frameworks para sistemas distribuidos

Object Oriented Framework Development Marcus Eduardo Markiewicz e Carlos J.P. Lu-
cena, artigo publicado na ACM Croosroads Student Magazine.

Tendéncias

Rethinking the design of the Internet: the end-to-end arguments vs. the brave new world - Blument
(esse link sé deve ser acessivel a partir de maquinas na UFMG);
— Uma discussao sobre a validade do principio na Internet do futuro, com QoS, CDNs, etc.

Tussle in Cyberspace: Defining Tomorrow’s Internet
Looking Over the Fence at Networks: A Neighbor’s View of Networking Research

Creating the New Public Network (Institute for the Promotion of the IP Utility)



