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1-

(6 pts.) Dada a arvore abaixo,

ha 3 maneiras de percorré-la:

e Percurso simétrico: 8, 11, 4,9, 2, 5, 1, 10, 6, 3, 7.

e Percurso préfixado: 1, 2, 4, 8, 11, 9, 5, 3, 6, 10, 7.

e Percurso poésfixado: 11, 8, 9, 4, 5, 2, 10, 6, 7, 3, 1.

a)

Faga um programa Prolog que percorra a arvore, imprimindo na tela a sequéncia dos
noés para cada um dos trés tipos de percurso, dada a seguinte representacao para a
arvore acima:

(1, [2,04,08,001,11],9],5],3,[6,[10],7]]]

Proponha uma representagao para a arvore de modo que os percursos sejam feitos
como no seguinte programa Prolog:

simetrico([]). % Arvore vazia
simetrico([Folha]):- % Folha

I

visita(Folha).
simetrico([Raiz,SubarvEsq,SubarvDir]):- % Arvores completas

simetrico(SubarvEsq),

visita(Raiz),

simetrico(SubarvDir) .



¢) Proponha uma representacao para arvores que seja totalmente homogénea, de forma
a eliminar a 22 clausula dos programas de percurso de arvore (veja o programa
de percurso simétrico do item acima). Faga programas para os 3 percursos para a
representacao proposta.

d) A que conclusao vocé chega com relagao ao dualismo representagao/algoritmo?

2- (5 pts.)

a) Proponha uma representagdo para os nos de uma arvore n-aria que contenha um
campo com inteiros positivos.

b) Faga um programa Prolog que utilize a representagao proposta e retorne um caminho
entre a raiz e uma folha da arvore, de forma nao deterministica.

¢) Faca um programa Prolog que retorne o caminho com maior soma dos nos dentre
todos os caminhos existentes da raiz a todas as folhas da arvore. Dica: utilize o
predicado findall para encontrar todas as solucgoes.

3- (1 pt.) Escreva um programa Prolog, o mais otimizado possivel, que faga a ordenagao
em ordem crescente de uma lista de inteiros, por insercao de um elemento qualquer da lista
na posicao apropriada de uma lista ordenada.

4- (4 pts.) Escreva programas Prolog para os seguintes problemas:

a) Divida uma lista em duas partes. O tamanho da primeira parte da lista é dada.
Nao use predicados embutidos!

Exemplo:

- divide([a,b,c,d,e,f,g,h,i,k],3,L1,L2).
L1 = [a,b,c]
L2 [d,e,f,g,h,i,k]

b) Elimine copias consecutivas de elementos de uma lista. Se uma lista contém elementos
repetidos eles devem ser substituidos por uma copia tnica do elemento. A ordem dos
elementos nao deve ser mudada. Exemplo:

?7- comprime([a,a,a,a,b,c,c,a,a,d,e,e,e,e], X).
X = [a,b,c,a,d,e]

¢) Melhore o seguinte programa, para que fique mais eficiente, explicando porque e como
sua solucao o melhora:

processador_de_listas([],R):-e(R).

processador_de_listas([HIT],R):-
processador_de_listas(T,TR),
f(H,TR,R).



d) Se os predicados e/1 e £/3 do programa acima sao definidos como abaixo:

e(0).
f(A,B,C):-C is A+B.

o programa processador_de_listas/2 resultante ird somar os elementos de uma
lista de inteiros.

J& a defini¢ao abaixo:

e(0/0).
f(X,A/B,A1/B1):-A1 is A+X, Bl is B+1.

pode ser usada para computar a média dos valores da lista de inteiros, para o mesmo
programa processador_de_listas/2 acima. Explique como e porqué.

5- (2 pts.) Considere o programa abaixo:

max ([X],X).
max([X|L],X):- max(L,V),X>=V, !.
max([X|L],V):- max(L,V).

a) O que faz o programa dado? Para quais modos de uso?
b) Critique o programa acima, apontando suas deficiéncias.

¢) Proponha uma versao melhorada para o mesmo programa, introduzindo pelo menos
duas melhorias, explicando-as.



