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EvoluEvoluçção da ão da ArpanetArpanet (1969)(1969)

Os quatro primeiros nós 
instalados nas seguintes 
instituições: UCLA 
(1/9/1969), SRI, UC Santa 
Barbara e  University of Utah



UFMG/DCC ¨ Redes de Computadores � Introdução 3

EvoluEvoluçção da ão da ArpanetArpanet (1987)(1987)
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EvoluEvoluçção da Internetão da Internet

A Brief History of the Internet
http://www.isoc.org/internet/history/brief.shtml
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Alguns fatos sobre a InternetAlguns fatos sobre a Internet

� O que é:
� Uma rede de redes. Tipicamente redes locais ligadas a uma sub-

rede de comunicação ponto-a-ponto
� The Federal Networking Council (FNC) agrees that the following 

language reflects our definition of the term "Internet". "Internet" 
refers to the global information system that -- (i) is logically linked 
together by a globally unique address space based on the Internet 
Protocol (IP) or its subsequent extensions/follow-ons; (ii) is able to 
support communications using the Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) suite or its subsequent 
extensions/follow-ons, and/or other IP-compatible protocols; and
(iii) provides, uses or makes accessible, either publicly or privately, 
high level services layered on the communications and related 
infrastructure described herein.
Fonte: http://www.isoc.org/internet/history/brief.shtml

� Distribuição geográfica:
� Está presente em todos os continentes
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Alguns fatos sobre a InternetAlguns fatos sobre a Internet

� Coordenação:
� Internet Society (http://www.isoc.org)
� Cada país/organização é responsável por sua própria 

rede

� Padrões (publicados como RFCs):
� Internet Engineering Task Force (http://www.ietf.org)
� Aplicações: Web Consortium (http://www.w3.org/)
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Alguns fatos sobre a InternetAlguns fatos sobre a Internet

� ICANN (Internet Corporation for Assigned Names 
and Numbers)

� ICANN is responsible for the global coordination of the 
Internet's system of unique identifiers. These include 
domain names (like .org, .museum and country codes 
like .UK), as well as the addresses used in a variety of 
Internet protocols. Computers use these identifiers to 
reach each other over the Internet. Careful 
management of these resources is vital to the 
Internet's operation, so ICANN's global stakeholders 
meet regularly to develop policies that ensure the 
Internet's ongoing security and stability.

http://www.icann.org/
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Alguns fatos sobre a InternetAlguns fatos sobre a Internet

� IANA (Internet Assigned Numbers Authority)

http://www.iana.org/gtld/gtld.htm
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Alguns fatos sobre a InternetAlguns fatos sobre a Internet

� Comunicação entre computadores:
� É feita usando um endereçamento – IP address, que é

hierárquico (versão 4 ou IPv4)
� Existem duas formas: nome e número (equivalentes)
� IPv6 possui estrutura diferente
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EvoluEvoluçção e tendência de ão e tendência de 
crescimento da Internetcrescimento da Internet
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Backbone rede Ipê (RNP)Backbone rede Ipê (RNP)

Maio 2008

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���U�Q�S���E�U���E�D�F�N�E�R�Q�H���L�Q�G�H�[���S�K�S
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Backbone RedClaraBackbone RedClara
(Junho 2008)(Junho 2008)

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���U�H�G�F�O�D�U�D���Q�H�W
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Rede GRede GÉÉANT2 ANT2 (Fevereiro 2009)(Fevereiro 2009)
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RedeRede
GGÉÉANT2ANT2
(Fevereiro 2009)(Fevereiro 2009)
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Backbone Internet2Backbone Internet2
(Janeiro 2007)(Janeiro 2007)

�K�W�W�S�������D�E�L�O�H�Q�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����H�G�X���P�D�S�V���O�L�V�W�V��
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Backbone Backbone –– PeeringPeering internacionalinternacional
(Janeiro 2007)(Janeiro 2007)

�K�W�W�S�������D�E�L�O�H�Q�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����H�G�X���P�D�S�V���O�L�V�W�V/
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Internet no BrasilInternet no Brasil

� Comitê Gestor da Internet no Brasil (CGI.br)
� Criado pela Portaria Interministerial nº 147, de 31 de 

maio de 1995 e alterada pelo Decreto Presidencial nº
4.829, de 3 de setembro de 2003, para coordenar e 
integrar todas as iniciativas de serviços Internet no 
país, promovendo a qualidade técnica, a inovação e a 
disseminação dos serviços ofertados

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���F�J�L���E�U��
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QuestãoQuestão

� No futuro, quando todos tiverem um terminal em casa 
conectado a uma rede de computadores, será possível 
fazer referendos sobre novas legislações através de 
consulta as pessoas. Eventualmente, ate o congresso ou 
assembléias poderiam ser eliminadas, e o povo poderia 
expressar sua vontade diretamente. Existem aspectos 
positivos e negativos com esse tipo de sistema 
democrático. Discuta esses aspectos.

� Fonte: Computer Networks, Andrew S. Tanenbaum
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ServiServiçços e aplicaos e aplicaçções disponões disponííveis na veis na 
InternetInternet

� 1a geração:
� email (correio eletrônico)

� telnet (terminal virtual)

� ftp (transferência de arquivos)
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ServiServiçços e aplicaos e aplicaçções disponões disponííveis na veis na 
InternetInternet

� 2a geração:
� Archie: desenvolvido pela University of McGill

� Diretório de áreas de ftp anônimo

� Gopher: desenvolvido pela University of Minnesota
� Sistema de informações baseado em menus

� Netfind: desenvolvido pela University of Colorado
� Descoberta de endereços eletrônicos



UFMG/DCC ¨ Redes de Computadores � Introdução 21

ServiServiçços e aplicaos e aplicaçções disponões disponííveis na veis na 
InternetInternet

� 2a geração (continuação):
� Usenet: começou como um enlace entre CUNY e 

Purdue
� Grupos de discussão

� WAIS: desenvolvido pela Thinking Machines, Apple
Computer, Dow Jones, e KPMG Peat Marwick

� Base de dados de documentos relacionados
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ServiServiçços e aplicaos e aplicaçções disponões disponííveis na veis na 
InternetInternet

� 3a geração:
� WWW ou Web: desenvolvido pelo European Laboratory for 

Particle Physics (http://www.cern.ch)
� Documentos hipertexto/hipermídia

� Robôs
� Busca de informações

� Jogos interativos
� Entretenimento

� VRML (Virtual Reality Markup Language)
� Navegação em cenários 3D
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MotivaMotivaçções para uso de ões para uso de redesredes
OrganizaOrganizaçções, pessoasões, pessoas

� Compartilhamento de recursos:
� Significa a disponibilidade de recursos como 

programas, dados, dispositivos físicos, independente 
de sua localização geográfica 

� Extensibilidade:
� Também chamado de crescimento incremental. É a 

capacidade de sistemas serem facilmente adaptados a 
novos ambientes e necessidades, e terem o porte 
alterado sem interrupção do seu funcionamento
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� Meio de comunicação:
� Usado no lugar de telefonemas, cartas, etc

� Custo do hardware:
� Estações de trabalho, PCs versus Mainframes
� Desempenho: definido mais frequentemente em 

termos de vazão e tempo de resposta

� Treinamento à distância
� Entretenimento interativo

� Vídeo sob demanda, televisão interativa, jogos

� Motivações econômicas e tecnológicas

MotivaMotivaçções para uso de ões para uso de redesredes
OrganizaOrganizaçções, pessoasões, pessoas
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Questões sociais no uso de redes de Questões sociais no uso de redes de 
computadorescomputadores

� Problemas sociais, éticos e políticos

� Disponibilização de material ofensivo:
� Como tratar?

� Responsabilidades das operadoras:
� Quais são?

� Direitos de empregado e empregador:
� Até onde vai o limite?

� Uso em corte de informação enviada/recebida 
através da rede
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Hardware de redeHardware de rede

� Classificação das redes:
� Não existe uma taxonomia na qual todas as redes se 

encaixam

� No entanto, existem dois pontos importantes:
� Tecnologia de transmissão
� Escala
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Tecnologias de transmissãoTecnologias de transmissão

� Basicamente dois grandes grupos:

� Redes difusão (broadcasting)

� Redes ponto-a-ponto (point-to-point)
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Redes difusãoRedes difusão

� Canal de comunicação é compartilhado entre os 
computadores da rede

� Em geral, mensagens são curtas

� Mensagens são enviadas por uma das máquinas 
e recebidas por todas as outras

� É necessário um algoritmo para controlar o 
acesso ao meio

� Toda mensagem possui um campo de endereço
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Redes Redes difusãodifusão
Formas de alocaFormas de alocaçção do canalão do canal

� Alocação estática:
� Tempo dividido em intervalos (slots)
� É executado um algoritmo “ciranda” (round robin) 

onde cada máquina transmite somente no seu slot
� Canal fica ocioso se estação não tem nada a 

transmitir

� Alocação dinâmica:
� Centralizada

� Uma entidade decide qual é a próxima estação a ter 
acesso ao meio

� Descentralizada:
� Cada máquina decide se transmite num determinado 

momento ou não
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Redes pontoRedes ponto--aa--pontoponto

� Conexões são entre pares de computadores

� Pacotes são enviados na modalidade store-and-
forward

� Algoritmos de roteamento são muito importantes
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Redes difusão x Redes difusão x 
Redes pontoRedes ponto--aa--pontoponto

Em geral,

Espalhadas
Localizadas 

geograficamente

Redes maioresRedes menores

Ponto-a-pontoDifusão
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EscalaEscala

Classificação de 
processadores 
interconectados em função 
da distância entre eles:
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Algumas redes importantesAlgumas redes importantes

� Redes locais

� Redes metropolitanas

� Redes de longa distância

� Redes sem fio

� Interconexões de redes ou internets
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SobreposiSobreposiçções de redes sem fioões de redes sem fio
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RedeRede locallocal (LAN)(LAN)
CaracterCaracteríísticassticas

� Redes privativas:
� usadas para conectar PCs e estações  em escritórios, 

fábricas, escolas, etc, e 
� compartilhar recursos

� Alguns kms em tamanho:
� tempo de TX no pior caso é conhecido 
� permite o uso em certos tipos de aplicações (e.g., 

tempo real)

� Gerência da rede mais simplificada
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RedeRede locallocal

� Tecnologia de transmissão:
� geralmente um único cabo que liga todas as máquinas

� Velocidades:
� 10, 100, 1000, 10000 Mbps ou mais
� pequeno atraso (dezenas de ms)

� Poucos erros de transmissão
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RedeRede locallocal

Diferentes topologias, mas duas comuns são 
barramento e anel:
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RedeRede locallocal
IEEE 802.3 ou IEEE 802.3 ou EthernetEthernet

� Rede difusão – usa um barramento (bus)

� Controle descentralizado

� Velocidades de 10, 100, 1000, 10000 Mbps

� Acesso ao meio e detecção de mensagens
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RedeRede metropolitanametropolitana

� Cobre um grupo de prédios, organizações, ou 
uma cidade

� Pode ser pública ou privada

� Pode trafegar dados e voz
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RedeRede de longa de longa distância (distância (WANWAN))

� Cobre uma área geográfica maior como um país 
ou continente

� Possui um conjunto de hospedeiros (hosts ou 
end systems) que executam programas de 
usuários

� Hospedeiros estão conectados entre si por uma 
sub-rede de  comunicação
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RedeRede de longa distânciade longa distância

� Projeto da rede é dividido em: 
� Sub-rede (aspectos de comunicação)
� hospedeiros (aplicações)

� Sub-rede de comunicação:
� linhas de transmissão (circuitos, canais ou troncos –

outros nomes genéricos)
� elementos de comutação (nodos de comutação de 

pacotes, sistemas intermediários, ou roteadores –
outros nomes genéricos)
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RedeRede de longa distânciade longa distância

� Linhas de transmissão de dados

� Elementos de comutação:
� Computadores especializados
� Mensagens chegam por linhas de entrada e são 

enviadas por linhas de saída de acordo com um 
algoritmo

� Tipicamente um host é conectado a uma LAN 
com um roteador 
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RedeRede de longa distânciade longa distância
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RedeRede de longa distânciade longa distância

� Modalidade de transmissão de pacotes: store-
and-forward

� Todas as WANs (exceto as de satélites) 
funcionam desta forma

� Pacotes de mesmo tamanho são chamados de 
células (cells)

� Questão importante de projeto numa WAN: 
topologia da sub-rede de comunicação
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RedeRede sem fiosem fio
((Wireless NetworkWireless Network))

� Novos elementos que caracterizam essa rede:
� Laptops, palmtops
� Personal Digital Assistants (PDAs)
� Dispositivos móveis – segmento que  mais cresce da 

indústria de computação
� Está criado um novo paradigma computacional 

chamado de computação móvel – o paradigma do 
futuro
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RedeRede sem fiosem fio

� Motivações:
� Tecnologia disponível
� Custo
� Mobilidade das pessoas cada vez maior o que faz com 

que precisem de redes sem fio

� Não é uma idéia nova
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RedeRede sem fiosem fio

� Aplicações:
� Escritório móvel
� Pessoas que trabalham em ambientes tipicamente 

móveis (e.g., frotas de veículos)
� Ambiente onde não exista infra-estrutura adequada
� Militar



UFMG/DCC ¨ Redes de Computadores � Introdução 49

RedeRede sem fiosem fio

� São fáceis de instalar

� Diversas formas de instalação:
� Acesso via computador (e.g., LAN num campus)
� Acesso via telefone celular (2.5G, 3G)

� Capacidade de 1, 2, 10, 55, +110 Mbps

� Taxas de erro mais altas

� Transmissões simultâneas podem causar  
interferências
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Software de redeSoftware de rede

� Redes são organizadas em
� Camadas (layers), ou
� Níveis (levels)

� Número de camadas, nomes, conteúdo e 
funcionalidades de cada camada depende de 
cada rede

� Funcionalidade geral de cada camada:
� Oferecer serviços para as camadas superiores
� “Esconder” como os serviços são implementados
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Software de redeSoftware de rede

Conversação é feita entre 
entidades-pares (peer
entities) que estão na 
mesma camada usando o 
protocolo dessa camada 
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Software de redeSoftware de rede

� Entidades: elementos ativos em cada camada
� Podem ser implementados em hardware e/ou software

� Entidades-pares: entidades na mesma camada 
mas em máquinas diferentes
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Software de redeSoftware de rede

� Comunicação direta (horizontal) entre entidades 
pares é virtual e executada através do protocolo 
da camada n

� Comunicação real (vertical) é feita entre 
entidades na mesma hierarquia

� Comunicação entre máquinas ocorre 
efetivamente na camada mais baixa através de 
um meio físico
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Arquitetura de redeArquitetura de rede

� Definição: conjunto de camadas e seus 
protocolos

� Detalhes de implementação e especificação de 
interfaces não fazem parte da arquitetura

� Nota: não confundir interface com serviços

� Pilha de protocolos (protocol stack): protocolos 
usados em cada camada (um por camada) em 
um sistema
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ExemploExemplo de comunicade comunicaççãoão
multimulti--nníívelvel
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Exemplo de comunicaExemplo de comunicaççãoão
multimulti--nníívelvel
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Interfaces e serviInterfaces e serviççosos

� Camada provedora de serviço (service provider):
� Provê um serviço para a camada superior

� Normalmente chamada de camada n

� Camada usuária de serviço (service user):
� Usa um serviço da camada inferior

� Normalmente chamada de camada n+1

� Observações:
� É comum a camada n usar os serviços da camada n–1 para 

prover seu serviço

� Uma camada pode oferecer diferentes tipos de serviço
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Interfaces e Interfaces e serviserviççosos
SAPsSAPs

� Serviços são acessados nos SAPs (Service Access 
Points)

� SAPs são identificados unicamente por endereços

� Exemplos:
� Sistema telefônico:

� O SAP é a tomada onde o telefone é conectado

� O endereço é o número do telefone

� Sistema postal:
� O SAP é a agência ou a caixa dos correios
� O endereço é o endereço do destinatário
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Modelos de referênciaModelos de referência

� O que são?
� Propostas concretas de arquiteturas de rede

� Existem várias propostas:
� Modelo de referência OSI/ISO
� Arquitetura TCP/IP
� IEEE 802
� Padrão ATM
� WAP
� Bluetooth
� ...

� Na prática, existe uma tendência de haver uma 
combinação do uso desses modelos
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Modelos de referênciaModelos de referência

� Duas arquiteturas de rede importantes:
� Modelo OSI–Open Systems Interconnection da ISO

� Modelo OSI não é uma arquitetura em si porque não 
especifica serviços e protocolos em cada nível

� ISO especificou separadamente padrões de protocolos 
para cada nível

� TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet 
Protocol)
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O modelo de referência OSIO modelo de referência OSI
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O modelo de referência OSIO modelo de referência OSI

� Trata da interconexão de sistemas abertos

� Aberto no sentido que qualquer sistema que 
seguir os padrões será capaz de se interconectar
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada fCamada fíísicasica

� Responsável pela transmissão física de bits no 
canal de comunicação

� Questões:
� Tensão para representar 1's e 0's
� “Tempo de duração” de um bit
� Regras para transferência de dados
� Regras para estabelecer e terminar uma conexão
� Padrões mecânicos, elétricos e procedimentais da parte 

física
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de enlaceCamada de enlace

� Unidade de informação é chamada de quadro 
(frame)

� Responsável por prover uma linha de 
transmissão sem erros para a camada de rede

� Logo, trata de quadros recebidos incorretamente, 
perdidos ou duplicados

� Usa quadros de confirmação (positiva e 
negativa) para indicar recebimento correto ou 
não de quadros de dados
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de enlaceCamada de enlace

� Alguns protocolos usam um mecanismo 
chamado de piggybacking para confirmação

� Diferentes tipos de serviços podem ser 
oferecidos

� Normalmente o mecanismo de controle de fluxo 
é integrado com o controle de erro

� Redes tipo difusão devem implementar um 
mecanismo de controle de acesso ao meio
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de redeCamada de rede

� Responsável pela operação da sub-rede de  
comunicação

� Questão importante desta camada:
� Roteamento

� Outras funções:
� Contabilidade
� Interconexão entre redes diferentes
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de transporteCamada de transporte

� Responsável pelo transporte fim-a-fim dos dados 
entre origem e destino

� Oferece diferentes tipos de serviço para a 
camada de sessão:

� Conexão ponto-a-ponto confiável que garante a ordem 
de transmissão das mensagens

� Difusão de mensagens

� Outras funções:
� Mecanismo de identificação de mensagens
� Controle de fluxo
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de sessãoCamada de sessão

� Responsável por estabelecer sessões entre 
usuários em máquinas diferentes

� Outras funções:
� Controle de diálogo
� Gerenciamento de tokens
� Sincronização
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de apresentaCamada de apresentaççãoão

� Trata da sintaxe e semântica da informação 
transmitida

� Por exemplo, codificação dos dados
� Notação ASN-1 (Abstract Syntax Notation)
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O modelo de referência OSI:O modelo de referência OSI:
Camada de aplicaCamada de aplicaççãoão

� Contém vários protocolos comumente usados 
por usuários

� Por exemplo, protocolos da 1a geração: ftp, telnet, 
email
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Transmissão de dados no modelo Transmissão de dados no modelo 
OSIOSI
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O modelo de referência TCP/IPO modelo de referência TCP/IP

� Surgiu como um conjunto de protocolos que 
deveriam ter certas características para uso 
militar

� Os protocolos propostos precisavam ser flexíveis 
para suportar diferentes aplicações

� O modelo surge “oficialmente” com o re-projeto 
dos protocolos  TCP/IP no início da década de 
80
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O modelo de referência TCP/IPO modelo de referência TCP/IP
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada Camada hospedeirohospedeiro--rederede

� Protocolo não definido pelo modelo TCP/IP

� Responsável por transmitir os pacotes IPs

� Protocolo varia em função do hospedeiro e rede
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada InternetCamada Internet

� Por um abuso de linguagem chamada de 
“camada de rede”

� Baseada numa rede comutada por pacotes sem 
conexão

� Ponto fundamental de toda a arquitetura
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada InternetCamada Internet

� Define o protocolo IP–Internet Protocol
� “Cola” da Internet

� Roteamento de pacotes e controle de 
congestionamento são as duas maiores 
questões

� Similar à camada de rede do modelo OSI
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada de transporteCamada de transporte

� Nome dado atualmente a camada acima do nível 
IP

� Mesmo objetivo do protocolo de transporte no 
modelo OSI: comunicação fim-a-fim

� Dois dos protocolos mais usados são:
� TCP–Transmission Control Protocol
� UDP–User Datagram Protocol
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada de transporteCamada de transporte

� Protocolo TCP
� Protocolo orientado à conexão confiável
� Usa byte stream
� Normalmente fragmenta um byte stream já que o 

pacote IP tem um tamanho máximo
� Hospedeiro destinatário faz o processo contrário
� Faz controle de fluxo
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada de transporteCamada de transporte

� Protocolo UDP
� Protocolo não orientado à conexão e não confiável
� É usado normalmente em aplicações que somente 

interagem uma única vez com outra aplicação (one-
shot)

� Exemplo, request-reply no paradigma cliente-servidor
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada de aplicaCamada de aplicaççãoão

� Protocolos: telnet, ftp, email, etc.
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O modelo de referência TCP/IP:O modelo de referência TCP/IP:
Camada de aplicaCamada de aplicaççãoão

� É importante diferenciar protocolos da camada 
de aplicação de aplicações que executam num 
ambiente de rede

� Exemplo:
� Web é uma aplicação disponível na Internet que pode 

usar diferentes protocolos da camada de aplicação, 
como o http
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O modelo de referência TCP/IP O modelo de referência TCP/IP 

� Na prática, podemos ter o protocolo IP sendo executado 
sobre diferentes protocolos:

� IEEE 802.x (3, 11, 15, 16), Frame Relay, Bluetooth, WAP, 
ATM, PPP, HDLC, ...
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O modelo de referência TCP/IP na O modelo de referência TCP/IP na 
prprááticatica
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Uma perspectiva da rede do ponto Uma perspectiva da rede do ponto 
de vista da arquiteturade vista da arquitetura
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ComparaComparaçção dos modelos de ão dos modelos de 
referência OSI e TCP/IPreferência OSI e TCP/IP

� Características similares:
� Baseados no conceito de uma pilha de protocolos
� Semelhança na funcionalidade das camadas
� Possuem um provedor de transporte:

� Camadas até o nível de transporte responsáveis pelo 
serviço de transporte fim-a-fim independente da camada 
de rede

� Camadas superiores são orientadas à conexão e 
usam o serviço de transporte
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Modelo de referência OSI:Modelo de referência OSI:
Conceitos fundamentaisConceitos fundamentais

� Conceitos de serviço, interface e protocolo:
� Conceitos fundamentais no modelo OSI e, talvez, a maior 

contribuição deste modelo
� Serviços:

� Especifica o que a camada faz
� Não define como as entidades superiores acessam os 

serviços ou como a camada funciona
� Interfaces:

� Especifica como as entidades superiores podem acessar os 
serviços, os parâmetros a serem passados e os resultados 
esperados

� Não define como a camada funciona
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Modelo de referência OSI:Modelo de referência OSI:
Conceitos fundamentaisConceitos fundamentais

� Conceitos similares a programação orientada a objetos:
� Objeto � Camada:

� Possui um conjunto de métodos (operações) que podem ser 
chamados

� Semântica dos métodos � serviços:
� Conjunto de serviços oferecidos

� Parâmetros e resultados dos métodos � Parâmetros e 
resultados dos serviços:

� Interface

� Código interno aos objetos � Protocolos:
� Não é visível fora da camada
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Modelo de referência TCP/IPModelo de referência TCP/IP

� Não difere os conceitos de serviço, interface e 
protocolo

� Os protocolos da arquitetura foram propostos 
antes do modelo

� Mais tarde, revisados para adequar a novas situações
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ComparaComparaçção dos modelos de ão dos modelos de 
referência OSI e TCP/IP: Diferenreferência OSI e TCP/IP: Diferenççasas

� OSI:
� Protocolos (procedimentos) podem ser encapsulados 

e atualizados mais facilmente

� TCP/IP:
� Não possui tal facilidade
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ComparaComparaçção dos modelos de ão dos modelos de 
referência OSI e TCP/IP: Diferenreferência OSI e TCP/IP: Diferenççasas

� OSI: Modelo foi proposto antes dos protocolos 
serem especificados
� Modelo não foi dirigido para um conjunto específico de 

protocolos
� Difícil antecipar que funcionalidade cada camada devia 

ter 
� Exemplo: camada de enlace foi projetada somente 

para redes ponto-a-ponto.  Mais tarde, o modelo teve 
que ser adaptado para redes difusão
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ComparaComparaçção dos modelos de ão dos modelos de 
referência OSI e TCP/IP: Diferenreferência OSI e TCP/IP: Diferenççasas

� TCP/IP: Protocolos vieram antes e o modelo foi 
concebido para se adaptar a esses protocolos
� Modelo não se adapta a outra pilha de protocolos
� Não é útil para descrever redes não TCP/IP
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ComparaComparaçção dos modelos de ão dos modelos de 
referência OSI e TCP/IP: Diferenreferência OSI e TCP/IP: Diferenççasas

� Número de camadas:
� OSI (7)  x  TCP/IP (4)

� Camadas em comum:
� Rede (interconexão)
� Transporte
� Aplicação


