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Transmissão

•  Transporte de informação entre dois pontos da
rede.

•  Meios: Cabo de cobre, cabo coaxial, par
trançado, fibra ótica, rádio.

•  Economia: nº usuários > nº de canais.
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Comutação

• Encaminhar a informação através dos meios de
transmissão.

•  Meios:
– Comutação manual - mesas
– Comutação automática

» Centrais eletromecânicas - Strouger 1887
» Centrais digitais

•  Economia: nº usuários > nº de canais.
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Dona Maria, quem diria...
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Sinalização

•  Permite aos elementos da rede iniciar, manter e
terminar uma comunicação.

•  Meios: elementos da rede - transmissão + comutação

•  Exemplos:
–  Fone off - fechar circuito - central envia sinal de
discar
–  Discar - central recebe sinais
–  Fone on - corta circuito - central libera conexão
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Controle

Gerador
Campainha

CENTRAL TELEFÔNICA

Bateria
– 48v

Relé

Campainha

Matriz
Comutação

Resistência   Corrente
Variável       Variável

Pressão de ar
variável

On/Off
Fone

Pressão de ar
variável

Telefone Convencional
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CENTRAL

Fone Retirado

Sinal de Discar

Número de B

Sinal de Chamada Sinal de Chamada

B Responde

Fone DepositadoFone Depositado

Conversação

Liberado
Circuito

Usuário A Usuário B
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Elementos Básicos em uma Operação
Convencional

•  Microfone

•  Par de fios ou local loop

•  Fone de ouvido

•  Funções de sinalização
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•  Conexão/Desconexão por pulso
Sinalização por desconexão do loop
Lenta, alto custo, não  suporta novos serviços

•  Conexão/Desconexão por tom
DTMF - Dual Tone Multi-Frequency
Rapidez, redução de erros na discagem, sinalização
ponta a ponta, novos serviços.

•    Desvantagem do telefone: interface pobre

Funções de sinalização
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04



3

&XUVR�GH�6LVWHPDV�GH�7HOHFRPXQLFDo}HV

Par de Fios ou Local Loop

•  Circuito 2W
–  Par de Fios - Transmissão + Recepção
–  Presente em todas as redes
–  Atenuação + Amplificação + Oscilação

•  Circuito 4W
–  2 Pares de Fios
–  Conexão entre centrais
–  Evita Oscilação
–  Transformador 2W/4W
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Par de Fios ou Local Loop

       Circuito 2W                                      Circuito 4W

      Par de Fios                                  2 Pares de Fios
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Prefixo
Internacional País      Área                         Nº usuário

Nº Nacional (máx. 10 dígitos)

Nº Iternacional (máx. 12 dígitos)

Máx. 15 dígitos

0
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Conexão entre centrais

       Comutação

              +         Centrais → Conexão Física

     Sinalização
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Comutação

  Por Circuito x pacotes

  Matriz de Comutação
•  Eletromecânicas

–  Controladas por pulso do telefone
–  Unidade de controle

•  Digitais - CPA
–  Controle por Programa Armazenado
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Sinalização

•  Por Canal Associado (CAS - Channel Associated
   Signaling).

–  Um canal de voz + um canal de sinalização
–  Ainda usado



4

&XUVR�GH�6LVWHPDV�GH�7HOHFRPXQLFDo}HV
02

Usuário A Usuário B

CENTRAL 1

aloca canais

confirma alocação

Informação endereço 

Responde B

clear-back

A desliga ou  
tempo excedido

Conversação

CENTRAL 2

clear-forward

C2 aloca canais

de sinalização

Nº de B recebido,
sinal  de chamada B

B atende

B desliga 

Chamada Concluída 
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Sinalização

•  Por Canal Comum (CCS - Common Channel
   Signaling).

–  Um canal entre duas centrais
–  Troca de informação quando necessário
–  CCS7  ou  SS7
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•  Hierárquica

•  Níveis de Comutação

•  Centrais locais, regionais, internacionais, etc

•  Encaminhamento

Comutação

&XUVR�GH�6LVWHPDV�GH�7HOHFRPXQLFDo}HV

•  Plano de roteamento: plano de numeração  +
                                       configuração da rede

•  Plano de numeração:
– Regras gerais: ITU-T
– Regras locais: autoridades nacionais

•  Funcionalidades de comutação

Roteamento
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Rede de Acesso Local

CENTRAL

Cabo cobre

subterrâneo

Aéreo

Cobre ou
ótico

Concentrador

1.5 – 2.0 Mbs

Microondas

Cabo ótico

WLL

Fábrica

Escritório
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Rede de Telecomunicações
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Rede de Telecomunicações
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Sistema Urbano
CCC

Central urbana
Central de trânsito

Armário de distribuição
WLL
Caixa terminal

Estágio de linha remoto
Equipamento de assinante

Rádio frequência

Estágio de linha integrado

Rede de distribuição

Rede ótica de acesso

Rede de acesso em cobre

Rede ótica de troncos

Rede interurbana

ERB
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Rede Internacional
Estação Terrestre

PSTN

Satélite

Cabo
Submarino

Sistema Ótico de alta capacidade Usuário B

PSTN

Usuário A
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•  Locais - LANs - Local Area Networks

•  Distribuição do processamento

•  Compartilhar periféricos + informação

•  Integração

•  Altas taxas de transmissão

•  Baixas taxas de erro

Redes de Computadores
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•  Metropolitanas - MANs - Metropolitan Area
Networks

•  Maiores distâncias

•  Maiores velocidades

Redes de Computadores
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•  Geograficamente distribuídas - WANs - Wide
Area Networks

•  Redes Públicas

•  Topologias, dimensionamento, roteamento
diferenciados

•  Rotas alternativas

Redes de Computadores


