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Comutacao

Transmissao
* Encaminhar a informacéo através dos meios de
¢ Transporte de informagéo entre dois pontos da transmissao.

rede. )
¢ Meios:

— Comutacéo manual - mesas

— Comutacgéo automatica
» Centrais eletromecanicas - Strouger 1887
» Centrais digitais

* Meios: Cabo de cobre, cabo coaxial, par
trancado, fibra ética, radio.

* Economia: n° usuarios > n° de canais.
* Economia: n° usuarios > n° de canais.
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DonaMaria, quem diria... . Sinalizag&o =

* Permite aos elementos da rede iniciar, manter e
terminar uma comunicagéo.

* Meios: elementos da rede - transmissédo + comutpcao

* Exemplos:
— Fone off - fechar circuito - central envia sinal d
discar
— Discar - central recebe sinais
— Fone on - corta circuito - central libera conexag
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Telefone Convencional

CENTRAL TELEFONICA
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On/Off

Fone
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Usuério A Usuério B

CENTRAL )

—
FoneRetirado _,
«—Sindl de Discar
Numero de B »
< Sinal de Chamada Sinal de Chamada >
< B Responde
Conversagéo

Fone Depositado Liberado «Fone Depositado

Circuito
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Elementos Basicos em uma Operacag
Convencional

A —4

Microfone

» Par de fios ou local loop
* Fone de ouvido

* Fungbes de sinalizacao

Funcdes de sinalizacéo

* Conexdo/Desconexdao por pulso
Sinalizag¢éo por desconexéo do loop
Lenta, alto custo, ndo suporta novos servigos

« Conexdo/Desconexao por tom
DTMF - Dua Tone Multi-Frequency
Rapidez, reducéo de erros na discagem, sinaliza¢éo
ponta a ponta, Novos servigos.

* Desvantagem do telefone: interface pobre
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Frequéncia Superior (Hz)
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TELEFONE
Tempo (ms)
Teclado DTMF
Dual Tone Multi-Frequency
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Par de Fios ou Local L00|c'>"'

« Circuito 2W
— Par de Fios - Transmissao + Recepgao
— Presente em todas as redes
— Atenuacao + Amplificagdo + Oscilagdo

» Circuito 4W
— 2 Pares de Fios
— Conexao entre centrais

Par de Fiosou Local Loop

Circuito 2W Circuito 4W
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— Evita Oscilacéo Par de Fios 2 Pares de Fios
— Transformador 2W/4W
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] | [o] \ Conexao entre centrais
Prefixo -
Internacional Pais Area N° usuario
< . Comutaca
N° Nacional (méx. 10 digitos)
< > + Centrais Conexao Fisica
Ne Iternacional (méax. 12 digitos)
) Max. 15 digitos i Slnal IZa(;a
- ]
-+ -
__ﬁ:?;c; k Cordgda Sictamas do felacomumicasees __;i:j;;;; k Cordgds Sistomas da fjslocomunicaaos

Comutacao

Por Circuito x pacotes

Matriz de Comutagéo
 Eletromecéanicas
— Controladas por pulso do telefone
— Unidade de controle
* Digitais - CPA
— Controle por Programa Armazenado
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Sinalizacao

» Por Canal Associado (CAS - Channel Associated
Signaling).

— Um canal de voz + um canal de sinaliza¢éo
— Ainda usado
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Usuério A

Usuério B
; CENTRAL 1] CENTRAL 2 s
i » c2
N . de sinalizagdo
confirmaalocacdo
Informagao enderego N° de B recebido
sinal de chamada B
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, »>
Responde B B atende
— 2
Conversacao
clear-back B desliga
A desliga ou dlear-forward
tempo excedido
Chamada Concluida
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Sinalizacao

e Por Canal Comum (CCS - Common Channel
Signaling).

— Um canal entre duas centrais
— Troca de informag&o quando necessério
— CCS7 ou SS7
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Comutacao

 Hierarquica
 Niveis de Comutacéo
« Centrais locais, regionais, internacionais, etc

* Encaminhamento
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Roteamento

¢ Plano de roteamento: plano de numeracdo +
configuracdo da rede
¢ Plano de numeracéao:
— Regras gerais: ITU-T
— Regraslocais: autoridades nacionais

¢ Funcionalidades de comutacéo
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Rede de Acesso Local

Cabo cobre
L subterraneo ;

Aéreo

Esciitério

Cabo ético

1.5-2.0 Mbs

CENTRAL

> d

Rede de Telecomunicau;(“iéf!I :

Cobre ou
/ oneo Concentrador
mf\( Microondas Rede Backbone
Fabrica N ou Transporte
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Rede de Telecomunicacées

Distribui¢ég

Sistema Urbano
. ccc
w (:E:n?ral de transito j E
Central urbana

0| CF--0 - -
._i. Estéagio de linha remoto ==

Equipamento de assinante ™ - __.-.
Estégio de linha integrado i
Armario de distribuicdo T
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Caixa terminal
= = Radio frequéncia
= = Rede de distribuicdo
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— Rede 6tica de acesso
= Rede de acesso em cobre
=== Rede dtica de troncos
{l_Rede interurbana

) Rede Externa )
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Rede Internacional "™ :ﬁ

Submarino

Sistema Otico de alta capacidade Usuério B
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Redes de Computadores '

 Locais - LANs - Local Area Networks
« Distribuicao do processamento
e Compatrtilhar periféricos + informacéo

Integracdo
Altas taxas de transmissao

Baixas taxas de erro
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Redes de Computadores
* Metropolitanas - MANs - Metropolitan Area
Networks
* Maiores distancias
* Maiores velocidades
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Redes de Computadores '

¢ Geograficamente distribuidas - WANs - Wide
Area Networks

* Redes Publicas

« Topologias, dimensionamento, roteamento
diferenciados

¢ Rotas alternativas
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