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O Comecgo

Espelhos

Sinais de fumaca
Tambores

Faréis

— Limitados em distancias e velocidades maximas
de transmissao
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O Presente ;
* Maior rede do mundo
L]

Aproximadamente 1 bilh&o de usuarios
Elevada complexidade

Medida de desenvolvimento

Atua na maioria dos setores
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Uma Visao Historica -

“Packet Switched Data
Ciscuit Switched Data
Fast Packet Switching
PC-telex and telefax
Telefax

Telefax, groupt

Lelegraph

“Teletext

ATM

Fast Data
Slow Data LAN

Teleph . Cordless liletronic mail
clephone I'elephone I'elephone Felephones Eletronic Newspapers
Telephone Telefoto Telefax lelefax GR4  Voice Messaging
Radio  Radio Stereo Digital radio Video Telephone

Telephone Conference
Video Conference

Telograph Telex Color telcfax
Telograph

TV Color TV Digital TV
Cellular Systems
Mobile Telephone  \obile  Stereophonic TV
Digital radio and TV

Paging, Mobile data

Paging  Data
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O Telégrafo a Fio e

As primeiras (tele)comunicacdes elétricas
— telégrafo a fio

— Samuel Morse, anos de 1830

Principio de funcionamento

— interrupcao ou reversdo da corrente continua
— produgdo de sons remotamente

— intervalo entre “clicks”

— curto: dot

— longo: dash
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Cdbdigo Morse

* Letras do alfabeto

e ndmeros

* marcas de pontuagao

» combinacao de até 6 dots e dashes
- até 4 clicks por segundo

* 20 palavras por minuto
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O Telégrafo a Fio e

Decodificagdo pelo homem, escrita @ méo
« Grande impacto

» Associagdes entre companhias de telégrafo e
ferrovias

* 1850 - Fundacao da Western Union (USA),
primeiro cabo submarino Franga-Inglaterra

» 1851 - Mais de 50 empresas
» 1887 - Marconi apresenta o telégrafo sem fio
* 1901 - Telégrafo sem fio entre Europa e USA
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O Telégrafo Impresso < e

e 1855 - D. Huges, teleprinter
— Roda com letras, impacto sobre fita mével
— Velocidade max. 40-50 palavras/minuto
e 1874 - J.M.E. Baudot
— Cddigo de comprimento constante
— Sistemas binérios
¢ Teleimpressoras
— 1900 - 1931 - Teletypewriters com cédigo Baudot
— Velocidade 100-600 baud ou 20-100 palavras/minuto
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1864 - Maxwell define as equacdes de
radiacdo eletromagnéticas

1876 - Alexander Graham Bell lanca o
telefone

» Ondas sonoras convertidas em ondas
elétricas por um microfone e o reverso

» Transmissédo analdgica, faixa 300 a 3400 Hz

O Telefone
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O Telefone

¢ Primeiras companhias

— 1877 - Bell Telephone Company e American
Speaking Telephone Company

¢ 1881 - Servigo de longa disténcia entre Boston
(MA) e Providence (RI)

» 1887 - Strowger inventa a primeira central de
comutagéo
— Inicio: conexao direta por uma linha
— Depois: comutag&o manual e automatica
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A Comutacéo Autométic'a'! =
« Dispositivo mecénico de Strowger
— Controle do lado chamador

— chave passo-a-passo: resposta a pulso de disco
— ruidosa, lenta e muita manutencéo

¢ 1921 - Bell System: painel de comutacao

e Capacidade méaxima: 10000 linhas

]
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A Comutacdo Automatica e

« 1938 - Central do tipo cross-bar
— Matriz de relés eletromecénicos

— Energizacgéo do relé por uma linha de entrada e outra de
saida

— Menos ruidosa e facil manutengéo
* Hoje:
— chaves eletronicas digitais controladas por
computadores
— Rede inteligente
— Conexdes em milionésimos de segundo
— Capacidade de até 100.000 linhas
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Transmissao - ﬁ'

¢ 1902 - R. Fessender - modulagdo AM de sinais de
radio

* Amplificadores de tubos de vacuo possibilitaram o
surgimento de radio em telefone comercial

» 1918 - Pares de fios para telefonia de longa distan
FDM - Multiplexacao de sinais por divisdo de
frequéncias

» 1920 - Ré&dio difuséo comercial

» 1926 - Servico de radio telefone comercial
transatlantico (NY)
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Cia.

Transmissao - ﬁ

» 1939 - Alex Reeves patenteia 0 PCM

* 1947 - Boston-Nova York telefonia via radio
microondas de longa distancia

» 1956 - Nova Escécia - Escocia cabo submarino
para telefonia (TAT-1)

» 1960 - Antenas receptoras de CATV em morros

» 1962 - Bell Labs introduz TDM -multiplexacéo
por divisdo de tempo.

1962 - Telstar | para o sistema telefénico da Bell
Transmissao digital
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» 1870 - John Tyndall demonstra o principio de
guiar a luz por reflexdes internas no meio
transmissor

» 1970 - atenuagdo menor que 20 dB/km

» 1977 - sistemas comerciais com 4 dB/km

» 1988 - Primeiro cabo telefénico transatlantico de
fibra (TAT-8)

¢ 40000 canais (EUA, RU, Franca)

» 1991 - TAT-9 - 80000 canais

Fibra Otica
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Hist6rico da Computacio: e

¢ 1940 - Primeiro computador com relés eletromecaniq

- Bell Labs

¢ 1945 - Faltava um meio viavel de armazenar e
recuperar dados - memodria eletrdnica

¢ 1947 - Introducdo dos transistores - Bell Labs

« 1948 - Execuc¢éo do primeiro programa armazenado
um computador
— Universidade de Manchester (GB) - Era da Tl

¢ 1951 - Primeiro computador eletrénico UNIVAC,
Remington Rand Corporation
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Hist6rico da Computacao e

* 1959 - Circuitos integrados com transistores,
capacitores e resistores em uma pastilha de silicio
- Fairchild Semiconductors e Texas Instruments

* 1964 - Lancamento da linha System 360

« Circuitos integrados:
— Evoluem para milhdes de componentes
— Significantes na industria de TI, Telecom, automéveis,

residéncias, entretenimento

* Anos 70 - Microprocessadores cérebros dos

modernos computadores

* 1977 - PCs Apple, Radio Shack, Comodore
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¢ Um processador com milhées de componentes
eletrdnicos e pequeno. Ex.: PS2C da IBM: 15
milhGes de transistores

* Evolugéo - Tamanho em microns: 1985 - 1,0,
1990 - 0,5, 1995 - 0,35, 2000 - 0,20 e 2005 - 0,10

« Velocidade dos processadores: 500 a 1000 MHz
— Luz incandescente pisca 60 vezes por segundo
— Pentium Il - 450 milhdes/segundo

Microprocessadores
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Memorias

» Elemento de memoéria: um ima
* 1950 - tamanho de um cubo de agucar
* Hoje - nanotecnologia molecular
» 1956 - primeiro driver de disco rigido
— tamanho de duas geladeiras e 5 megabytes
— US$ 10000/megabyte
» 1963 - primeiro driver de disco removivel
» 1976 - drivers de discos fixos Winchester - US$ 100 /
megabyte
1998 - driver de 25 GB para PC's IBM
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Internet =

¢ 1969 - Rede experimental da agéncia ARPA
— Originalmente ARPANET
— Concebida para interligar cientistas
— 4 computadores no inicio
¢ 1972 - 50 universidades e centros de pesquisa
« Anos 80 - outras redes publicas e privadas,
protocolos padronizados, conceito de internet
« Anos 90 - WWW - World Wide Web
— 1998 - 100 milhdes de usuarios, 2000 - 300 milhdes,
— 2001 - 700 milhdes?
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Internet
Le de Metcalfe

Quando se conecta qualquer niimero (n) de
maquinas, expande-se o valor potencial
delas por um fator exponenciaf(n
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Padronizacao -

e Conceber e construir redes de comunicacao,
de maneira efetiva, para uma grande
variedade de usuarios com equipamento
muitos fabricantes, sdo necessarios pad
para se encontrar:

— interoperabilidade
— compatibilidade

— desempenho

— custos reais

[}l
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Vantagens =

» Padrdes possibilitam competi¢cdo e economia de
escala na fabricag&o e engenharia

» Padrdes diferentes na Europa, América e Japao

« Padrdes internacionais sdo uma ameagca as
industrias locais dos grandes paises, mas séo
oportunidades para 0s pequenos paises

» Interconexao de sistemas de diferentes fabricante

» Usuérios e fornecedores independentes e
melhoram disponibilidade dos sistemas

» Disponibilidade de servicos internacionais
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Exemplos de Padronizagao

» Passo de parafuso

» Numeragéo internacional de telefones
 Codificagdo PCM

* Sistemas de radio e televiséo
 Frequéncias para satélites e radios

» Conectores e sinais para interfaces de PC,
impressoras e modens
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Organizacgdes

* Partes interessadas:
— Operadoras de rede suportam a padroniza¢ao
— Fabricantes de equipamentos
— Usuérios de servigos
— Funcionarios do governo
— Especialistas de academia e centro de pesquisd
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Autoridades Nacionais |« e

« Padr0es locais,
numeracgao e
alocacao de DIN
fregéncias

« Politica e padrdes
técnicos em DIN - Deutche Industrie -Normen
telecomunicagdes € ANSI- Am.Nat. Standards Institute
tecn0|ogia da SFS - Finnish Standards Institute

informagé.o (Tl) BSI - British Standards Institute
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Organizacdes Europeias : iess

* ETSI - grupo
independente com
participagdo de
operadores e fabricante
Exemplo: GSM

¢ CEN/CENELEC -
padrdes para TI.
Corresponde a0 IEC/ISQ LU1SI - Luropean ‘L'elecom. Standards Institute
a nivel global CLN/CLENLLLC - Luropean Committee for

« CEPT - trabalho similar Flectrotechnical Standardization /Furopean

Commuttee for Standardization
ao ETSI antes da abertura, ; )
CEPT - Conférence Européenne des Adm. des

S

de mercado Postes et des Telecommunications
]
O |11 il
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Organizacdes Americanas e

¢ ANSI delega padronizacap
a diversos grupos:

— |IEEE - sociedade e padroe;
para telecom. EX.: LANS,
Ethernet 8002 e IEEE 802.

— EIA - organizacéo para
fabricantes de equipamentos

* ITU - agéncia das NU pal
telecomunicagéo
— Aproximadamente 200
paises e padronizagaq
dividida em dois
grupos: Re T

eletronicos. Ex.: conectore
para PC

— FCC - grupo governamental

de regulamentagéo para
comunicagéo cabeada e p
radio

ILLLE - Inst. of Llectrical and
Lilectronics Lingincers
rLIA - Lilectronic Industries Association

L'CC - 'ederal Com. Comission

<
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de dados e IEC na area d
eletromecanica
(conectores) e aspectos d
ambiente

* ISO/IEC - padronizacéo de
TI. ISO: protocolos e com.

ISO - International Standards Organization

éE(Z - Intern. Electrotechnical Commission

ITU - Intern. Telecommunications Union

gC]’l“l‘ - Comité Consultatif International de
‘Télégraphique et Téléphonique

CCIR - Comité Consultatif International de
Radiocommunications
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¢ |ETF - padronizacédo do TCP/IP

* ATM Forum - organizacao
aberta de fabricantes. Base pdra
os padrdes oficiais

* Network Management Forum
desenvolvedores de sistemas de
geréncia

* GSM - Global System for

Mobile Communications TETF - Tnternet Engineering Task

* ADSL - Asymmetric Digital

Subscriber Line Forum Mode Forum
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Outras Organizacoes =

AIM Vorum - Asynchronous Lransfer

Forc

Negocios em Telecomunicagq%sg

» Monopdlio, fabricantes domésticos, baixa
competitividade e desenvolvimento lento
« Mercado livre, desregulamentacéo, novos
operadores, reducéo de custos e terminais €
crescimento de demanda

» Empresas maiores buscando novos
mercados e surgem 0s menores
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Negobcios em Telecomunicacdes

¢ RPT, WLL e Mobilidade continuam importante

¢ oz cada vez mais movel e dados mais bandal
taxas de transmissao

¢ Fabricantes de computadores envolvidos na
padronizagdo da TV

« Operadores de TV a cabo, imprensa, energia ¢
transportes oferecendo com. de voz e dados

« Internet, dados e voz na rede publica
 Diferentes estruturas de negdcios e servigos

D
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