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Telecomunicagao

Tecnologia de comunicacéo a distancia que
possibilita a informacéo ser criada em qualquer lugar
e utilizada em todos os lugares.

4
Rede de Telecomunicagéo
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Qual é o tamanho do mundo (*
ponto de vista da comunicacao®

Ao longo do tempo, 0 homem tem conseguido
atingir distancias cada vez mais longas ...
t:! ... € 0 mundo tem ficado cada vez “menor”
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Primérdios da
Comunicacao Sem Fio

’ ‘ Pombo Correio Telégrafo Otico
3
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Comunicagao com fio
e suas caracteristicas

O par telefonico tradicional
permanente manutengdo tem limitagOes quanto a BW

Meios fisicos em
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Caracteristicas do Ambiente= *
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Rede Fixa Rede Moével
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Caracteristicas do Ambien_t*

Largura
de Banda

Rede Fixa Rede Movel
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Caracteristicas do Ambien

Bits

Errados
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ou ou
$0.40 $40 000 000
Rede Fixa Rede Movel
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Telefone Fixo x Moével :

Se suarede tiver que passar por agui...
E melhor que o cabo n&o esteja perto desses de
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Telex

Packet §

Circuit $ I
Fast Packet Switching
D
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“Teletext

elex and telefax

Ielefas, groupd
Slow Data LA] Color telefax

Telephone lelephone  “Telephone _ COX1es  liletronic mail
Telephones  |iletronic Newspapers
Lelephone Telefoto Telefax Telefas GR4  gice Messaging
Radio  Radio  Stexco Digital zadio

Video Telephone

lelegraph
Telegraph

- - Telephone Conference
'V ColorTV Digital 1V ydeq Conference
Mobile Telephone popile  C-Lular Systems
Stercophonic "'V
Digital radio and TV
Daging, Mobile data

Paging Data

185& 1880 1920 1930 1950 1970 1990 2000
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Tipos de Comunicagao :

¢ Comunicacao sem fio e
com fio séo
complementares

« Os dois tipos de
comunicacdo devem
continuar a crescer
— Com fio: fibra ética

— Sem fio: novos protocolos €
velocidades mais altas
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Sistema Urbano de Telecomunicagbes
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.‘. Estagio de linharemoto = A
Equipamento de assinante
Estagio de linha integrado
Armério de distribui¢édo
WLL .
Caixa terminal
Radio frequéncia
— = Rede de distribuig:
Rede 6tica de acdSso
— Rede de acesso em cobL ™
=== Rede ¢tica de troncos

ﬁéede interurbana
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Tecnologias Sem Fio

*

Rede Celular

WLL - Wireless Local Loop
Rede de Acesso de Faixa Larga
Rede Radio Interurbana

e Computacao Movel
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Comunicacao Movel ﬁ

Informacdes e recursos em qualquer
lugar e momento

NOMADE  UBIQUA
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Computagdo Movel *

Acesso a qualquer lugar,
aqualguer momento

Computacdo Movel: *
Uma definicdo mais “técnica’

Processamento
+

Mobilidade
+

Comunicacao sem fio

&
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_ Processamento *

)
= DispositiVO de processamento portatil e tipos variados
m Pode ser levado para qualquer lugar

‘;H = Ndo deve depender de “energia de tomada”
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Mobilidade

* N&o importa onde
vocé esteja

Comunicacédo Sem Fio ﬁ

Evolugéo m

*CPD - Anos 60
eTerminais - Anos 70
*Redes - Anos 80
*Mobilidade - Anos 90

Novo Paradigma
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Evolugao R
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Computacdo Mével: Carro m
(ficcao) .
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Computacdo Mével: Carro R
(real) .




Computacdo Movel: Tendéncizﬁ
The Major Trends in Computing
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Computacdo Movel: Tendéncjﬁ
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Computagéo Movel w Objetivos ﬁ
Prover aos usuarios um ambiente computaciona
Amplia o conceito de computagéo distribuida com mobilidade
Suportada pela comunicagéo sem fio Atender necessidades de mercado
Rede Fixa + Rede Movel Senvicos celulares
Redes locais sem fio
Transmissao via satélite
Sem Fio x Moével Sistemas de Navegagéo e Despacho
Crescimento PDA, Laptop, Palmtop
Novos problemas, servicos, ferramentas,...
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Computagéo Movel w Indoor ﬁ
Comunicag¢do Sem Fio
Indoor x Outdoor WLAN - Wirdless LAN
Qualidade da conexao
Limitacdes de banda
Portabilidade Infravermelho
«Computacao
Mobilidade Laser
Seguranca + Privacidade
Energia
Caracteristicas do canal
o «
A.:‘L, - . Cursode e ao em Regles de Ti licacd E‘!—‘E;‘a_?}:_;; . Curso de Especializagdo em Regles de Telecomunicacoes




Estrutura da Rede m
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Infra-estrutura Interna: WLAN (2) m

Molean Hilton Hotel
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Infra-estrutura Internac WLAN (Zm

McLean Hilton Hotel, McLean, VA, EUA

Infra-estrutura instalada para a
Ernst & Young Wireless Conference, ‘97

http://www.netwiz.net/~rdc/html/financial _svcs right.html

« 18 pontos de acesso (RDC’s PortLan)
http://www.rdcnetworks.com/new/rdc.html (RDC Networks)

« Instalacdo levou 24 horas
<t
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Outdoor ﬁ

Rede Celular Mével

Satélites

Radios

Balbes

Planadores
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Rede Celular Mével m
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Infraestrutura Outdoor: ﬁ

Satélite
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Infra-estrutura Externa:
Satélite

_-"1‘-';'-&-_.&“

‘;!E O numero de orbitas é finito
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Infra-estrutura Externa:
Satélite

O Problema da Cobertura w‘

* Independente da infra-
estrutura de
comunicacao

¢ Satélites tendem a ter
uma cobertura maior

¢ Celulares restristos a
regibes metropolita-
nas i
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Avides N&o Tripulados ﬁ-
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Projeto HALO ﬁ
High Altitute Long Operation =

» Caracteristicas:
— Voa numa altitude de 51 a 60000 pés
— Projetado para comunicag@madband
— Area de cobertura:
* 50 a 75 milhas de diametro, em areas metropolitanag
— Capacidade inicial de 16 Mbps
« Info: www.angelcorp.com
%
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Estruturada x Ad hoc




Redes Ad hoc #

Principais problemas
Localizacao
Movimentagao dos nodos
Desligamento sem aviso dos nodos
Qualidade do canal
Baixa banda passante
Consumo de energia
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Dispositivos Computacionais #

* Laptop, palmtop
» PDAs (Personal Digital Assistants)

» Telefones celulares

o Trés segmentos com caracteristicas
# diferentes
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Do a0

Caracteristicas desses segme#

Laptops: PDAs e celulares:

¢ CPUs= desktops * CPUs mais “lentas”

¢ Memodria= desktops + | Mem ROM/RAM

e Telas de até 10-12" « Telas pequenas

« E/S padrédo * E/S extremamente
restrito

« Energia é problema * Energia € mais restrita
ainda

il Curso de Especializacdo em Regles de Telecomunicacdes
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L aptops e Palmtops #
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Cobertura Interna/Externd E

o
Cobertura Externa []

Ref: Jul 2000

PDA Padio
(Mitsubishi)
* Baseado no Personal
Handyphone System
e Arquitetura:
— VxWorks (SO) 32 bits

— 4 MB DRAM/4 MB
flash ROM

— display monocromati-co
“half VGA”

¢ Permite acesso a email e
Internet
o
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PDAS »

Quite a handful

ACom's Palm dominates the worldwide market for
handheld companions (includes systems with and
without keyboards).

] & Palm

Sharp
M Casio
¥ psion
Phillips
M other
*% market share

FHOURCE: Imaernational Data Corp

Telefones Celulares *

*Motorola L+ Series
*Ericsson R320
*Nokia 7110
*Alcatel One Touch
View

*NeoPoint 1000
*outros
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Pager
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Tecnologias de Acesso

1
¢ FDMA - Frequency Division Multiplexing Access
— AMPS - Advanced Mobile Phone Service

e TDMA - Time Division Multiplexing Access
— GSM - Global System for Mobile communication
— D-AMPS - Digital AMPS

e CDMA - Code Division Multiplexing Access

» Geracgdes 2G, 2.5G, 3G e 4G

e
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Como ligar esses dispositivos ﬁ
alnternet? -

* Laptops
— Similar a um PC

— ... mas similaridade depende da infra-estrutura
de comunicagao

* PDAs e Celulares
— Nova arquitetura
— Fazendo adaptacéo
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E aarquitetura TCP/IP para #
PDAse Celulares? .

* Nao é adequada
* Nao é leve
o«

Do a0
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Solugéo: Arquitetura WAP m

¢ Solucédo para ligar PDAs e celulares a
Internet

¢ O padréo WAP especifica um ambiente de
aplicacdo e uma pilha de protocolos para
dispositivos sem fio, como telefones
celulares, pagers e PDAs

o
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Arquitetura WAP:
Interoperabilidade

 Aplicacdes desenvolvidas para um

dispositivo devem poder operar em outros

dispositivos

— Nao devem existir versdes diferentes para
dispositivos diferentes

— Um componente compativel com a
especificagdo WAP deve poder interoperar com
qualquer outro componente WAP

<
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Telefones Celulares e
Infra-estrutura
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Estade de Minas Ecanamia, Mo, 26, Junba de 2000

Outros Celulares

Nokia Communicator
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Perspectivas

« Terceira Geragao de Celulares

— Por enquanto, os aparelhos WAP que estédo
chegando trafegam dados em 9,6 kbps ou 14,4
kbps

— A proxima geracéo de celulares transmitira
dados até 2 Mbps

Exemplo Celular WAP #
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a 3 - -
Celulares de 3* Geragao ﬁ Meio Sem Fio Lﬁ
*BaixaBandwidth
*Ordens de magnitude entre redes fixas, moéve
outdoor, moével indoor
*Variabilidade de bandwidth
+Alta Taxa de Erros
*Efeito Multipath
Sensibilidade a Obstaculos
o
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Meio Sem Fio # Bandwidths and Latencies ﬁ
*Desconex&o o T [ T s
Desempenho T i o 1 e P
QoS e " T e
*Roteamento [~ Rl [ Vi R — q....-....‘..l.
*Gerenciamento de Energia o e = [
*Redes Heterogéneas | | | R e =il DR o LT
i f==p i b Flkl ELrssvd W
Handoff vertical e e aae e
Frrwuiisin brure: 5 3o wivdess in-buidirg [Eurcpeen Hiserl ks
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Consumo Energia Laptop ﬁ

Questdo Central em E

Computacao Movel

IREGLEREEEE /ADAPTACAOQ|
= [l ey Evig Ligre .
et | » Deve levar em consideracao:
o ili
- — Mobilidade
— Caracteristicas do ambiente de comunicacéo
sem fio
— Energia
o
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Alguns Problemas 2
eLocalizacéo de estaces E

*Propagacao de sinais

*Alocacao de frequéncias
eLocalizacdo de unidades moveis
*Alocacao de servidores e servicos
*Servicos que dependem da localizagao
*Geréncia de informagéo
*Geréncia de energia
*Protocolos para suporte
*Projetos de hardware e software
«Dispositivos vestiveis
*Roteamento
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