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‘Definigéo do Problema

= Algoritmo ingénuo para verificacao de
unicidade de URLSs:

Entrada: U: Conjunto de URLs encontradas
no ciclo de coleta.

Saida: Repositorio B de URLs existentes no
coletor atualizado com as URLs de U.

1: para todo URL em U faga

se URL esta presente em R entao
URL é descartada.

se nao
URL é adicionada a R.

R
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Definicdo do Problema

Considere que:

o Aproximadamente 1 milhao de URLSs deve ser
verificada em um ciclo de coleta;

o O disco tenha tempo de seek igual a 10
milissegundos.

O algoritmo ingénuo leva pelo menos 3h para
verificar a unicidade de 1 milhao de URLSs.

Um algoritmo mais eficaz e eficiente e
necessario.
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Definicdo do Problema

Eficacia:
o Dizer com certeza se uma URL ja foi coletada ou
nao.

Eficiencia:
o Executar em tempo nao proibitivo ao
funcionamento do restante do coletor.

Quais os problemas de um verificador de
unicidade de URLs ineficaz e ineficiente?

LATIN - LAboratory for Treating INformation



Definicdo do Problema

Desperdicio de espaco de armazenamento.

Reducao do numero de paginas distintas
coletadas.

Desperdicio de banda de internet no fetcher.
Reducao da expansao da coleta.
Desrespeito ao politeness.
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Objetivos

Propor um novo algoritmo chamado VEUNI
(VErificador de UNIcidade de URLS).

Discutir a arquitetura do coletor que o
algoritmo VEUNI esta inserido.

Comparar o VEUNI com o melhor algoritmo
da literatura.
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Trabalhos Relacionados

Arvore-B [Pinkerton, 1994]
Cache de memoria [Heydon & Najork, 1999]
batch disk check [Heydon & Najork 2002]
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Maquina de Busca - Componentes

Coletor
o Encontra, coleta e armazena paginas da Web.
Indexador

o Mantém um indice de paginas coletadas.

Processador de Consultas
o Realiza buscas eficientes sobre o indice.
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Coletor — Componentes

Fetcher

Extrator de URLS

Verificador de Unicidade de URLSs
Escalonador
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Arquitetura de um Coletor

de URLs

Web
?
Escalonador Fetcher
Verificador de Extrator
Unicidade de URLS
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Fetcher

Lista de
URLSs

-

Fetcher

-
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Extrator de URLs

Repositorio

de Paginas
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Verificador de Unicidade de URLs

URLs
coletadas

4

URLs
extraidas

o)

Metadados
das URLs
coletadas

4
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Escalonador

—

\_/ .
Repositério Lista
de URLs Escalonador de

(R) URLs
v
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Algoritmo Proposto - VEUNI

O algoritmo VEUNI € parte do coletor.
Ciclo de coleta:

Web
A
‘ > Fetcher | ‘
Extrator
Escalonador de URLs
Verificador de
Unicidade
de URLs
Coletor
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URLs
coletadas

7

URLs
extraidas

o

Metadados
das URLs
coletadas

7

Verificador de
Unicidade de
URLs

VEUNI - Entrada e Saida

<::> "GeURLs

(R)

VEUNI

S| ow
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Repositorio de URLs (R)
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Algoritmo Proposto - VEUNI

URLs.

URLS, , o

caminho_pre_escalonado 0

caminho_pre_escalonado_1

caminho_pre_escalonado_1000

caminho_restante 0

caminho_restante_1

caminho_restante n

— pré-escalonadas

> restantes
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VEUNI - Exemplo de Funcionamento

Escalonamento
N N N N
N N N N
Ro R, R, o0 Ry
v v v v
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VEUNI - Exemplo de Funcionamento

Escalonamento
N N N N
N N N N
Ro R, R, o0 Ry
v v v v
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VEUNI - Exemplo de Funcionamento

Escalonamento
N N N N
N N N N
Ro R, R, o0 Ry
v v v v
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VEUNI - Exemplo de Funcionamento

Escalonamento
N N N N
N N N N
Ro R, R, o0 Ry
v v v v
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VEUNI - Entrada L,

Escalonamento

N

N N
N N
R, R,
~_ ~_

L.4; URLS coletadas no ciclo id.
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VEUNI - Entrada M,

Escalonamento

N

N N N

N N N
R, R, o000 Rn-1

~_ ~_ ~_

L.4; URLS coletadas no ciclo id.
M.,: Metadados das paginas coletadas no ciclo id.
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VEUNI - Entrada E;,

URLSs Extraidas

LATIN - LAboratory for Treating INformation

S

AUX,,

26



VEUNI - Entrada E;,

URLSs Extraidas
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VEUNI - E,, & AUX

Escalonamento
N N N N
N N N N "
Ro R, R, 000 Ryt
N~ N N N— —
Ly AUX; AUX, AUXy 1
Mi J Ly URLSs coletadas no ciclo id.
E. M.,: Metadados das paginas coletadas no ciclo id.
|

’ E.;; URLs extraidas do ciclo id que pertencem a R,,.
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VEUNI - AUX,

Escalonamento
N N N N
N N N N
RO Rl RZ . ‘ ‘ RN-l
N~ N N N~
Ly AUX, AUX, AUX\.1
Mi /Ly URLs coletadas no ciclo id.
= M.,: Metadados das paginas coletadas no ciclo id.
| , . .
’ E.;: URLs extraidas do ciclo id que pertencem a R,,.
AUX, AUX,: URLs extraidas para o R, em ciclos anteriores.
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VEUNI - Entrada

Escalonamento

’ L.4: URLS coletadas no ciclo id.

E, M.,: Metadados das paginas coletadas no ciclo id.

’ E.;; URLs extraidas do ciclo id que pertencem a R,
AUX, AUX,: URLs extraidas para o R, em ciclos anteriores.
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VEUNI - Saida

Escalonamento
Y
N—
RO
N~
™
: : L,4: URLSs coletadas no ciclo id.
! NovoR, | M,4: Metadados das paginas coletadas no ciclo id.
! ! E.s: URLs extraidas do ciclo id que pertencem a R,,
S=---" AUX,: URLs extraidas para o R, em ciclos anteriores.
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VEUNI - Saida

Escalonamento

- mm =

L.4: URLS coletadas no ciclo id.

M.,: Metadados das paginas coletadas no ciclo id.

E.;; URLs extraidas do ciclo id que pertencem a R,
AUX,: URLs extraidas para o R, em ciclos anteriores.
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‘VEUNI — Primeiro Refinamento

Entrada: id, Lig, F;5 e M;g
Saida: Repositorio F; de URLs existentes no coletor atualizado

o W = e

e 0o =]

10:

com as [URLs do ciclo de coleta id.

- 1 recebe id mod N.
. E:4 recebe a uniao de E;j; com AUX,;.

Particione L;; e E;y em subgrupos B;, 0 < j < Nservy,
tal que B; possua URLs de um mesmo servidor j.
Inicializa num novo repositério Rnovo; em disco.
para todo S;; em R; faca
Intercala S;; com B;.
Grava em Rnovo; o resultado da intercalacao.
para todo B; contendo URLs de novos servidores faga
Insere B; em Rnovo;.
Rnovo; passa a ser o novo Ii;.
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VEUNI - Intercalacao

Entrada: 5;;: URLs do Servidor;; existentes em R;;

Saida: Snovo,.:

1
2
3
4.
0
6

Bj: URLs coletadas, metadados e URLs extraidas do Servidor;;.
;;: resultado da intercalacao de B;; com S;;.

. Carrega URLs;; para a memoria utilizando as informagoes de S;;.
. se B; |= vazio entao
Intercala o conjunto URLSs;; com o conjunto de URLs de B;.
Armazena em Snovo;; o resultado da intercalagao realizada.
. Se nao
Armazena S;; em Snovo,;.
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VEUNI - Intercalacao

Entrada: URLs;;: URLs do Servidor;; que estao armazenadas em FR;;

B;: URLs do Servidor;; encontradas no ciclo de coleta.

Saida: URLsnovo,;: resultado da intercalacao de URLs;; com B;.

1:

Separa as URLs do conjunto URLs;;

em URLs Prekscalonadas;; e URLs_ Restantes;;.

Separa as URLs do conjunto B; em B_Coletadas; e B_ Extraidas;.

Ordena lexicograficamente os CDIlJI.lIltDS B 'C:::rlet.ffl,t:l.aw_-.:f e B E‘{tralda&

[ntercala as URLs dos conjuntos URLs_ Prekiscalonadas;; e B C‘G]etada&

e armazena em um buffer chamado pre escalonadas.

Intercala as URLs dos conjuntos URLs Restantes;; e B Extraidas;

e armazena em um buffer chamado restantes.

Redistribui as URLs dos buffers pre escalonadas e restantes se for necessario.
Armazena em URLsnovo;; as URLs dos conjuntos pre_escalonadas e restantes.
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VEUNI - Insercao de Novos servidores

Entrada: B;: URLs coletadas, metadados
e URLs extraidas agrupados por servidor.
Saida: Rnovo;: Repositorio atualizado com as URLs de B;;.
1: Divide as URLs de B; nas categorias pré-escalonadas e restantes
e armazena o resultado em B PreEscalonadas,. e B Restantes;...

ij j
2: Insere B_ PrelEscalonadas;; e B_ Restantes;; em Rnovo;.
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Experimentos

Requisitos de tempo e espaco
o Tempo de atualizacao das estruturas de dados.

o Espaco requerido para armazenamento das
estruturas de dados.

Taxa de coleta
o Medir a taxa no decorrer da coleta.
o NUmero de paginas/segundo.
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ClueWeb09

Simulacao de uma coleta utilizando as paginas
da ClueWeb09.

Evita a necessidade de utilizacao do fetcher, do
extrator de URLs e do escalonador.

Experimento mais controlado.
Reproducao facilitada.

350 milhdes de URLSs foram extraidas da
ClueWeb09.
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Coleta Simulada

Conjunto de URLs da ClueWeb09: 350 milhOes

# de URLs em cada ciclo de coleta: 1 milhao
o # de URLs coletadas em cada ciclo: 100 mil
o # de URLs extraidas em cada ciclo: 900 mil

350 ciclos de coleta realizados.
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Baseline
= DRUM (Disk Repository with Update Management)

aux buffer 1

<key,value,aux> }—
E—Dtkeylvalue> buffer &

tuples

aux buffer &
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segundos

Resultados
Requisito de Tempo

300

DRUM —--e—-- &5

200

I
Y
o
ot
a
|

SO o

Foa s
100 _qﬁgg_{)@—ﬁe_

spesisisiiniEE s AN EEEREREREREEEN

0 50 100 150 200 250 300 350
Milhdes de URLs
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‘ Resultados

= Requisito de Tempo

Tempo (=)
# de UHRLs (milhoes) Algoritmos
DRUM  VEUXNI

| 2217 1.35
al) D303 2.60
L)) 51.24 3.03
L) 114 55 4. 47
200 149.11 6.11
250 196, 600 6.17
00 23853 7.26
Sol) 284 92 9.07
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Megabytes

Resultados
Requisito de Espaco

16000 l .
DRUM —o—

14000 |~ |nfoweb —m-— ~

12000
10000

BO00 [ M S0

4000 -

2000 e

150 200
Milhoes de URLs
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Resultados
= Requisito de Espaco

Eepago (MB)

£ de URLs (milhoes) Algoritmos
DREUM  VELUNI
| al.34 43.95
ol 1991.42 229419
1) J940.20  4461.68
1) 092080 667208
20 T836.91 859462
20l 0800.36 11190.72
J0M) 11782 43 13419 82
3ol 13713.81 1a712.71
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# de paginas coletadas

Resultados

Tempo de Coleta

35 T T T m

(milhdes)
]
ol

- n’_.k_,'-.' :
10 _'"""'.,Fé—”""""""“'“'"“'“'"'“'“"_
e
,...:g"-’ “

20 _---“-“-“-“-',“l‘.:.--,-"@-gn---“-“----“-“--

...’.J - N =
1 5 _"'""'"'"'""""'"'"""'""""""'"""""""'""""'":i;".";":'.:'J'c:a'i.'-'-"&"""'"'""""'"'"'""""'"'"""'""""""'""""'""""""""""'""""'"""""'""""'"'"'""""'"'"'""""'"'"'""""""""'""""""'

Tempo (h)
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‘ Resultados

= Tempo de Coleta

Tempolh)

# de paginas coletadas Algoritmos

(milhoes) DRUM VELUNI
0.1 (.08 0.07
3 1.29 3.77
10} 399 .0f
15 1406 11.37
20) 19.61 [0 19
25 20.70) 19.03
30 32.46 22 88
30 39.54 26.74
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paginas/s

Resultados

Taxa de Coleta

380 L I I I I I
360 [ S A i Moo W %
340 B |
320 - B |
300 e |
280 - |
260 DRUM - . |

VEUNI = ]
240 : ' ' | ! |

0 5 10 15 20 25 30 35

paginas coletadas (milhdes)
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‘ Resultados

= Taxa de Coleta

paginas/ s
# de paginas coletadas Algoritmos

(milhoes) DEUM  VEUNI
0.1 18> 36849

3 323.00 36787

10) JO8.84 36703

15 20632 366.26

20 28319 36507

20 270,19 364 87

30 206658 36418

30 24400 36301
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Conclusoes

O algoritmo VEUNI é mais eficiente que o
algoritmo baseline.

O algoritmo VEUNI requer mais espaco de
armazenamento que o algoritmo baseline.

A taxa de coleta C

0 coletor que utiliza o

algoritmo VEUNI

oraticamente se mantém no

decorrer da coleta.
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Trabalhos Futuros

Comparar o algoritmo VEUNI com uma
Implementacao do algoritmo DRUM que nao
utilize Berkeley DB.

Estudar maneiras de simplificar a
representacao das URLs, sem perder a
eficiencia relatada.
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Contribuicbes

Apresentacao da arquitetura de um coletor
de paginas da Web. (Capitulo 2)

Algoritmo VEUNI para verificar unicidade de
URLSs (Capitulo 3)

Discussao de propostas gue levaram ao
algoritmo VEUNI (Secao 3.3)

Ambiente de experimentacao controlado que
utiliza informacao da ClueWeb09 (Secao 4.2)
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‘ Perguntas
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