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Soma

1. Use a notacao de somatéria para expressar as somas:

5+ 0+5+10+--- + 90.
1424448+ +1024.
246+12+204---n(n—1).
14+144/348/4+16/5+---+2"/(n+1).
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Conjuntos

2. Escreva o resultado para cada uma das expressoes (P(X) é o conjunto poténcia de X):
(a) ({1,3,5}U{1,3,6}) —{1,4}.

(b) P({1,3,5}).

(c) {1,2,3} x {4,5,1}.

(d) P({1,2} x {2,4}).

3. Em que situagoes se tem as seguintes relacoes entre os conjuntos A e B?

(a) AUB=A
(by AnNB=A
(c) A-B=A
(d) A-B=B-A

4. Encontre todas as partigoes do conjunto {a,b, c}.
5. Prove:

(a) Ax (BUC) = .
(b) Ax(BNC)=(AxB)Nn(AxC).
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Relacoes e Funcoes

6. Que propriedades (dentre reflexividade, simetria e transitividade) tém as seguintes re-
lacGes?
a) R sobre {1,2,3}, R ={(1,1),(2,2),(3,3)}.
b) R sobre {1,2,3}, R={(1,1),(1,2),(2,1),(2,2),(2,3),(3,2),(3,3)}.

c) R sobre todos os habitantes de BH definida por: xRy se, e somente se, z é um
ancestral de y. (O ancestral pode ser de qualquer sexo.)

d) R sobre todos os habitantes de BH definida por: xRy se, e somente se, ¢ uma
ancestral de y. (O ancestral é do sexo feminino.)



e) C sobre P(X) (X é um conjunto qualquer).

f) R sobre N definida por: aRb se, e somente se, b é divisivel por a.

. Considere as seguintes relagdes de equivaléncia:

a) R CUXU: zR1y < z ey tém o mesmo pai, sendo U o conjunto de todos os alunos
da UFMG.

b) Re CN x N: zRyy < . —y mod 8 =0.

Quais sao as classes de equivaléncia induzidas por cada uma delas?

. Classifique (ou seja, diga se sdo injetoras, etc.) as seguintes fungdes de N para N:

() f(n) =n+1.

(b) f(n) =n-+2, onde é divisao inteira

(©) f(n) = n(n+1)/2

(d) f(n) =n—1sen éimpar, e f(n) =n+ 1, caso contrario

Dé uma funcao bijetora (correspondéncia um-para-um) do conjunto dos nimeros naturais
pares para o dos nimeros naturais impares.

Prova de Teoremas
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Sejam A, B, C e D conjuntos e suponha que A— B CCNDeaé€ A. Provequesea & D,
entao a € B. Use a contrapositiva (prova indireta).

Suponha que A — B C C, e seja z um elemento qualquer no universo. Prove, por con-
tradi¢do, que se ¢ € A — C, entdo = € B.

Prove que se n é um numero inteiro nao divisivel por 3, entdo n? = 3k + 1 para algum
inteiro k.

Dé uma prova indireta de que se 2% 4+ y2 = 22, entdo pelo menos um, dentre z, y e z, é
par.

Prove as leis de De Morgan para conjuntos:

a) AUB=ANB.

b) ANB=AUB.
Prove que P(A) UP(B) C P(AU B), mas nao vice-versa, isto ¢, nem sempre P(AU B) C
P(A) UP(B).

O principio do pombal (Pigeonhole principle)

16.

17.

Em qualquer grupo de m > 2 pessoas existem 2 pessoas com o mesmo niimeros de amigos
no grupo. (Observe que siclano ¢ amigo de beltrano < beltrano ¢ amigo de siclano.)

Supondo que uma certa empresa tem 6 computadores, cada um conectado a zero ou mais
dos outros computadores, entdao existem no minimo 2 computadores diretamente conecta-
dos ao mesmo niimero de computadores.



18. Qualquer conjunto de 7 nutmeros inteiros distintos contém dois ntimeros cuja soma ou
diferenca é miltiplo de 10.

Um pouquinho de probabilidade
19. Em um experimento de lancamento de dados, encontre as probabilidades dos seguintes
eventos:

(a) Ambos os dados apresentam o mesmo nimero.
(b) A soma dos dois niimeros ¢ par.

(¢) A soma é o quadrado de um dos ntumeros.

20. Encontre a probabilidade de que na escolha aleatéria de um subconjunto de dois niimeros
dentre os do conjunto {1,2,3,4,5} ocorra o seguinte:

(a) O subconjunto é {1,2}.

(b) 1 nao pertence ao subconjunto.

21. Uma urna contém 2 bolas pretas e 3 vermelhas. Se duas bolas sdo retiradas em sequéncia,
qual a probabilidade de que ambas tenham a mesma cor?

Inducgao Matematica

22. Mostre, por indugdo, que Y7_,(2¥) = 27! — 1 paran € N.
23. Prove por indugdo: S°7_o(k2%) = (n — 1)2"*! + 2 paran € N.
24. Demonstre, por inducao, que Y i (i x i!) = (n + 1)! — 1 para n € N.

25. Utilize indugdo matematica para mostrar que n® + (n + 1)% 4 (n + 2)3 & divisivel por 9
para n € N.



