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A questao 0 vale 1 ponto e as restanies valem 3 pontos cada uma.

0. Um torneio de natacao vai ser disputado por 8 atletas. Quantas possibilidades de pre-
miacdo existem, considerando que s6 recebem prémios o primeiro (medalha de ouro), o
segundo (medalha de prata) e o terceiro (medalha de bronze) colocados?

1. De quantas maneiras se pode arranjar as letras AAAAOOOOXX (4 As, 4 Os, 2 Xs):

(a) No total?
(b) Sem As consecutivos?
2. Suponha que n bolinhas brancas idénticas sao distribuidas (aleatoriamente) em n caixas
numeradas de 1 a n. Qual é a probabilidade que:
(a) Nenhuma caixa fique vazia?
(b) Exatamente uma caixa fique vazia?

3. Escreva problemas do tipo “solucdes em inteiros de uma equacao” equivalentes aos abaixo.
Em seguida, para cada um, determine a funcao geradora correspondente.

(a) O namero de maneiras de distribuir 7 bolas idénticas em n caixas distintas com pelo
menos ¢ bolas na ¢-ésima caixa.
(b) O namero de multiconjuntos de 6 elementos tirados do conjunto {1,2,3,4,5} tais que:

e o niimero 1 pode aparecer no maximo duas vezes;

e o ntimero 5 deve aparecer no minimo duas vezes.
Para este problema, determine também a solucdo: o coeficiente de z% na funcéo
geradora.

4. Determine o namero de maneiras de pintar 10 bolas idénticas, dadas as seguintes restrigoes:

e h4 4 cores disponiveis: branca, amarela, azul e verde;

e as tintas azul e verde sdo suficientes para pintar no méaximo 3 bolas (para cada uma
das cores);

e existem tintas branca e amarela & vontade.
Dica: Use funcao geradora.
5. Encontre fungoes geradoras para:
(a)
(b)
()
(d) 2o%= 0(2'“ k).
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No verso estdo reproduzidas algumas identidades titeis para manipulagdo de fungdes gerado-
ras e extracao de coeficientes.



Identidades tteis para manipulacdo de funcgées geradoras e extragdo de coeficientes:

(14 z)" =C(n,0) + C(n, D)z + C(n,2)x> + -+ C(n,n)a"

A+z+22+--)"=Cn—-1+0,00+C(n—1+1,)z+C(n—1+2,2)2? + -

e l/l—z)=1+x+a?+a3+--

l+z+2?+- 2™ =1—-a")"Q4+z+22+--)"

o (1—2M"=C(n,0)—C(n,1)z* + C(n,2)2%* — - + (=1)"C(n,n)z™*

Dados que g(z) e h(z) sejam as fun¢oes geradoras para a, e by, respectivamente, entao:

— c19(z) + coh(x) é a fungao geradora para cia, + coby, se ¢1 e ¢z sdo constantes.

— g(x)h(z) é a funcao geradora para > j_q arbn—.

(1 —x)g(x) é a funcao geradora para a, — an—_1.

— xg'(z) é a fungdo geradora para na,.

g(x)/(1 —z) é a funcao geradora para Y ,_g ak.



