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Cada uma das 5 questoes a seguir vale 3 pontos.

1.

Um certo banco paga 6% de juros ao ano para um certo tipo de aplicacdo. Além disso, ele
paga um bonus de 10% do investimento inicial ao final de cada ano (ap6s computados os
juros). Encontre uma relacao de recorréncia para o saldo apés decorridos n anos, se nao
houver nenhum saque, e se o investimento inicial for de R$ k.

. Seja a, 0 nimero de maneiras de dispor n bandeirinhas lado a lado, podendo cada bandei-

rinha ser de uma das cores: verde, amarelo ou azul. Determine uma rela¢ao de recorréncia
para a,, supondo que bandeirinhas adjacentes ndo podem ser ambas amarelas.

. Resolva a relacao de recorréncia:

ag =0, a1 = 3;
ap = Gp_1 + 2a,_2 para n > 2.

. Resolva a relacao de recorréncia:

ag =0, a; = 3;
Ap = Ap_1 + 2a5,_o + 4.3" para n > 2.

. De quantas maneiras podemos permutar os 10 digitos decimais de forma que nenhum digito

impar fique em sua posigao natural? Considere que a posicao natural de 0 é 0, a posigao
natural de 1 é 1, a posicao natural de 2 é 2, e assim por diante. Por exemplo, o arranjo
0563912748 s6 tem em suas posicdes naturais os digitos 0, 3 e 7.

Cada uma das 3 questoes a seguir vale 1 ponto (sdo 2 pontos extra).

6.

Seja novamente a, 0 nimero de maneiras de dispor n bandeirinhas lado a lado, podendo
cada bandeirinha ser de uma das cores: verde, amarelo ou azul. Determine uma relacao de
recorréncia para ay, supondo agora que bandeirinhas adjacentes nao podem ter a mesma
cor.

. Resolva a relacdo de recorréncia obtida na questao 1.

. Quantos arranjos existem das letras AAAOOOXX em que nao aparecam 3 letras consecu-

tivas idénticas?

No verso estao algumas informacoes uteis para resolugdo de equagdes de recorréncia.



Algumas informacées iteis para resolucdo de equagdes de recorréncia:

e Se uma equagao caracteristica tem uma raiz a; de multiplicidade m, entao ela contribue
com m solugoes: o', na, n2041”, cee, nmfla?.

e Se g(n) é a solucao geral para a parte homogénea de uma relacao de recorréncia cuja parte
nao homogeénea ¢ f(n), entdo g(n) + p(n) é a solugdo geral para a parte recorrente. Para
se obter p(n):

— se f(n) é polinémio de ordem n, p(n) é um polindmio de ordem n somado com a
multiplicidade de 1 na equacao caraterfstica;

— se f(n) édaforma o™, p(n) é da forma An*a™, para algum A, sendo k a multiplicidade
de a na equacdo caracteristica.

e A solugdo para uma relacdo da recorréncia da forma

ap = C;
an = h(n)an—1 + f(n) paran > 1;

é upvy, sendo a relacdo de recorréncia para uy,:

up = 1;
Uup = h(n)a,—1 paran > 1,

e para vp:

Vo = aop;
Up = Up—1 + f(n)/u, paran > 1.



