Céalculo Numérico: Lista de Exercicios

Métodos para Interpolagao Polinomial

Resolugao do Sistemas Linear

1. Conhecendo a seguinte tabela:

z‘—lOS

flz)| 15 8 -1

determinar o polinémio de interpolacao para a funcdo definida por este conjunto de pontos, usando a
resolucao do sistema linear.

Forma de Lagrange

2. Considere a tabela:

z |1 3 4 5

fz)|0 6 24 60

(a) Determine o polinémio de interpolacdo, na forma de Lagrange, sobre todos os pontos.

(b) Calcule f(3.5).

3. Construir o polinémio de interpolacao, na forma de Lagrange, para a fungao f(z) = sen(wx),
escolhendo os pontos: g =0, 1 =1/6, e zo = 1/2.

4. Calcular e*! usando a férmula de Lagrange sobre trés pontos e a tabela:

x| 24 26 28 30 32 34 36 38

e’ | 11.02 13.46 16.44 20.08 24.53 29.96 36.59 44.70
(Para tornar a interpolacdo mais precisa, use os pontos da tabela que estdo mais proximos de x = 3.1.)

Forma de Newton

5. Seja a funcao tabelada:

(a) Determinar o polinémio de interpolagdo usando a férmula de Newton.
(b) Calcular f(0.5).
6. Dada a fungao tabelada:

z [0 1 15 25 30

fx) 1.0 05 04 028 0.25



(a) Determinar o polinémio de interpolagao usando a férmula de Newton sobre dois pontos (interpolagao
linear). (Use os pontos mais préximos de z = 0.5)

eterminar o polinémio de interpolagio usando a férmula de Newton sobre trés pontos (interpolagao
b) Determi lindmio de interpolaga do a férmula de Newt bre tré tos (interpolaga
quadrética). (Use os pontos mais préximos de x = 0.5)

(¢) Calcular f(0.5) usando os itens (a) e (b).

Lembre-se que a férmula de Newton do polinémio de interpolagao sobre trés pontos é igual ao polinémio
sobre dois pontos adicionando ao termo de ordem 2. Além disso, o ponto xg dever ser comum aos dois
polinémios. Portanto, tome cuidado ao escolher os pontos.

7. Mostre que, se xg < 1 < Tg, T1 —Tg = To — X1 € Tg < & < Xo, entao:
a) O interpolante linear pode ser escrito como

Tr — X
Pi(z) =yo+plyr — %), m=-—r.
T1 — o

b) O interpolante quadritico pode ser escrito como

p(p — 1)

[(y2 —y1) — (y1 — o)) -

8. Considerando a fungéo f(z) = /z tabelada:

z ‘ 1.00 1.10 1.15 1.25 1.30

f(z) | 1.00000 1.04881 1.07238 1.11803 1.14018

(a) Determinar o valor aproximado de v/1.12 usando o polinémio de interpolagido de Newton sobre trés
pontos. (Escolha os pontos mais préximos de x = 1.12 para fazer a interpolagio).

(b) Calcular um limitante superior para o erro.
9. Dada a fungao f(z) = ze®/? e a tabela:

x| 225 25 275

ze®/? | 6.930 8.726 10.87
(a) Calcular o polindémio de interpolagao sobre 3 pontos usando a forma de Newton.
(b) Calcular f(2.4).

(¢) Dar um limitante superior para o erro na interpolagao.
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