Céalculo Numérico: Lista de Exercicios

Métodos para a Resolucao de Sistemas Lineares

Método de Eliminagao de Gauss:

1. Considere o sistema linear:

21’1 — 3%2 + x3 = -5
dry — 8xy — x3 = —T7
T + 29 + x3 = 4

Resolva-o pelo método de Eliminacao de Gauss.

2. Repita o exercicio 1 para o sistema abaixo:

31‘1 + 3582 + T3 = 7
21’1 + 2.%2 I3 = 3
ry — X9 + bdxg = 5

3. Verificar, usando o método de Eliminagao de Gauss, que o sistema linear abaixo nao tem solugao.

7 + 29 + x3 = 3
201 + 32 + 3 = 5
3r1 4+ bxe + 2x3 1

4. Use o método de Eliminagao de Gauss com Pivotamento Parcial no sistema abaixo:

21}1 + 31‘2 + 4583 = 72
3(E1 + 21’2 - I3 = 4
by — 4xy + 3x3 = 8

5. Seja o seguinte sistema linear:

0.0001z; + 1.00z9 = 1.00
1.00z; + 1.00z2 = 2.00

Simule uma maquina que opera com 3 digitos na mantissa com arredondamento e resolva o sistema
usando:

(a) O Método de Gauss sem Pivotamento.
(b) O Método de Gauss com Pivotamento Parcial.

(c) Sabendo que a solucéo do sistema é aproximadamente
. 1.0001
xr =
0.9999
comente os resultados.
6. Resolva os seguintes sistemas utilizando eliminagao gaussiana sem e com pivoteamento, utilizando:

a) Quatro digitos na representacdo em ponto flutuante.

0,004z1 + 15,732 = 15,77
0,423 21 — 24,7220 = —20,49

Resposta: Sem pivoteamento 1 = 12,50 e xo = 0.9994; Com pivoteamento z1 = 10,0 e 2 = 1, 0.



b) Trés digitos na representaciao em ponto flutuante:

0,0002xy 4+ 2z, =
221 + 2x9 =

S Ot

Resposta: Sem pivoteamento z1 = 0,0 e 2 = 2.5; Com pivoteamento x1 = 0,5 e 2 = 2, 5.

¢) Dois digitos na representagdo em ponto flutuante:

r1 + 4o + bH2x3 = 57
2221 + 1102y — 323 = 134
22 r + 2 xro + 14 Irs = 38

Resposta: Sem pivoteamento z1 = 0,0, x2 = 0,0 e 3 = 1,1; Com pivoteamento 1 = 1,0, z2 = 1,0 e z3 = 1,0.

Fatoracdo de Matrizes (LU, Cholesky):

7. Considere o sistema linear:

5%1 —+ 21’2 + I3 = —12
—x7 + 4xy + 223 = 20
201 — 3x9 + 10223 = 3

(a) Resolva-o usando a decomposigdo LU.
(b) Calcule o determinante de A usando a decomposicao.

8. Seja:
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a) Decompor Aem L e U.

(a)

(b) Através da decomposicao LU, calcular o determinante de A.
(c) Resolver o sistema Az = by, onde by = (0,7, —5)".
(d) Resolver o sistema Az = by, onde by = (1,1,5)".

9. Encontre a decomposicao A = LU das seguintes matrizes:

6 s 5 21 2 1 0 -
a)Az(l 2) b)yA=| 3 1 4 )A=|1 6 4 d)A:(b C)
11 3 0 4 11

10. Uma vez realizada a decomposi¢cao A = LU, o determinante da matriz pode ser calculado como
det(A) = uy1 X U2z X ... X Upy. Calcule o determinande das matrizes da questao 9.

11. Utilize as decomposigbes A = LU da questdao 9 para resolver os seguintes sistemas:

16 5 T b
a) ( ) 2>(x;>:<b;)parab=(2170 3)feb=(1,0 0,0)

2 1 0 T by
b) 1 6 4 To =1 by parab= (3 11 15)teb=(1 1 1)
0 4 11 I3 b3

12. Calcule as inversas das matrizes da questao 9 com auxilio da decomposi¢do A = LU.

13. Seja

4 2 -4
A= 2 10 4
-4 4 9

(a) Verificar se A satisfaz as condigbes para a existéncia da decomposigao de Cholesky.
(b

(c
(d) Resolver o sistema Az = b, onde b= (0,6,5)".

Decompor A em LLT.

Através da decomposicdo de Cholesky, calcular o determinante de A.

)
)
)
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