Céalculo Numérico: Lista de Exercicios 7

Métodos para Encontrar Raizes Reais de Funcoes Reais

. Mostre que as seguintes equacoes possuem exatamente uma raiz e que em cada caso a raiz estd no
intervalo [0.5, 1].

(a) 22 +in(z) =0
(b) ze* —1=0

Determine essas rafzes com até duas casas decimais corretas (i.e., com € = 1072), usando o método
da Bissegao.

. Encontre o zero das seguintes fungoes pelo método da Bissegao, com € = 0.03 ou até seis iteragoes
do método (i.e., k = 6):

(a) 22 + sen(x) — 5 no intervalo [1.2,2.4]
(b) 23 — 222 — 20z + 30 no intervalo [1.3,4.8]
(obs: use sempre radianos para avaliar fungoes trigonométricas)

. Aplique o método da Bissecdo e o da Falsa Posicdo para calcular a raiz positiva de 2 — 7 = 0 com
€ = 1072, partindo do intervalo inicial [2.0, 3.0].

. Aplique o método da Bissecao para resolver:
(a) € =3z =0
(b) 23 + cos(x) = 0,
obtendo, em cada caso o intervalo inicial [a,b] graficamente.

. A equacdo 2® — 2z — 17 = 0 tem apenas uma raiz real. Determine seu valor correto até duas casas
decimais usando o método de Newton-Raphson e o método da Secante.

. Encontre o zero das seguintes fungoes pelo método de Newton-Raphson e o método da Secante com
€ = 0.0005 ou até seis iteragoes (i.e., k = 6):
(a) f(z) =3 — cos(x) no intervalo [0,1]
(b) f(z) =223+ In(z) — 5 no intervalo [1,2]
. O valor de 7 pode ser obtido através da resolugao das seguintes equagoes:
(a) sen(z) =0
(b) cos(x)+1=0

Aplique o método de Newton com zg = 3 e com precisdo 107 em cada caso e compare os resultados
obtidos. Justifique.

. Use o método de Newton para encontrar o zero da fun¢ao f(z) = (z — 2)3, com até duas casas
decimais corretas (i.e., |rr41 — 2| < € = 1072). Porque o método demora para convergir para a raiz
£ =27

. Use o método de Newton-Raphson para obter a menor raiz positiva das equagodes a seguir com
precisio € = 107%:

(a) /2 —tan(z) =0

(b) 2cos(x) = e*/2

() 2°—=6=0
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