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Aula Anterior

Aula Anterior

» Introducgao
» Definicdo de raiz
» Definicdo de Multiplicidade

» Existéncia de ao menos uma raiz no intervalo [a, b] quando f(z) é
continua e f(a)f(b) <0

» Unicidade da raiz no intervalo
» Determinagdo de um intervalo que contenha alguma raiz

» Critério de parada
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Aula Anterior

Aula Anterior

» Método da Bissecdo

» Utiliza a ideia da existéncia de ao menos uma raiz no intervalo [a, b]
quandof(x) é continua e f(a)f(b) <0

» O intervalo é divido ao meio a cada iteracdo

» Ordem de convergéncia linear
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Nesse método, a aproximacdo xj para a raiz r passa a ser o zero da
reta que passa pelos pontos (ag, f(ag)) e (bg, f(bx))

» Assim como o Método da Bissec3do, o intervalo é atualizado a cada
iteracdo mantendo a raiz em seu interior

> f(a)f(b) <0
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No Método da Bissecao

a To = a-2i-b
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Método da Falsa Posicao
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Método da Falsa Posicao
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» A reta g(x) da equagio que passa pelos pontos (ag, f(ax)) e
(b, (b)) é tal que

f(a) =pa+q

g(l’)pw+qé{ﬂb):pb+q
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» A reta g(x) da equagio que passa pelos pontos (ag, f(ax)) e
(b, (b)) é tal que

_ fla) =pa+q
oo =prra= { £(0) = pb g
» Subtraindo as equag¢es
f() — f(a)

f(0) = f(a)=pb—pa = p=
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» A reta g(x) da equagio que passa pelos pontos (ag, f(ax)) e
(b, (b)) é tal que

f(a) =pa+q

g(l’)pw+qé{ﬂb):pb+q

» Subtraindo as equag¢es

f(b) = fla) =pb—pa = p:f(b[)):g(a)
» Além disso,
) =pb+q :ﬂm:<ﬂ2—§@>mw

= a=s0 - (L5219,
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» Substituindo os valores determinados para p e ¢ em g(x) = px + ¢

o = (1O=10D) 1 gy - (L0 =LeD),
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» Substituindo os valores determinados para p e ¢ em g(x) = px + ¢

o) = <f(bl)):£(a))x+f(b)— (f(i)):z:(@) b

> 1}, é determinado de modo que g(xx) = 0, logo

(1010, 4 (10101,
(

f(b) — f(a)> _ —fO)(b—a)+ (f(b) - f(a))b
Tk b—a

(f(b) = fla)) z = = f(b) (b—a) + (f(b) — f(a))b
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» Substituindo os valores determinados para p e ¢ em g(x) = px + ¢

o) = <f(bl)):£(a))x+f(b)— (f(i)):z:(@) b

> 1}, é determinado de modo que g(xx) = 0, logo

(1010, 4 (10101,
(

f(b) — f(a)) _ —fO)(b—a)+ (f(b) - f(a))b
Tk b—a

(f(b) = fla)) zp = = f(b) (b—a) + (f(b) — f(a))b
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» Substituindo os valores determinados para p e ¢ em g(x) = px + ¢

o) = <f(bl)):£(a))x+f(b)— (f(i)):z:(@) b

> 1}, é determinado de modo que g(xx) = 0, logo

(1010, 4 (10101,
(

f(b) — f(a)> _ —fO)(b—a)+ (f(b) - f(a)b
Tk b—a

(f(b) = fla)) zp = = f(b) (b—a) + (f(b) — f(a))b
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando zy:

» Substituindo os valores determinados para p e ¢ em g(x) = px + ¢

o) = <f(bl)):£(a))x+f(b)— (f(i)):z:(@) b

> 1}, é determinado de modo que g(xx) = 0, logo

(1010, 4 (10101,
(

f(b) — f(a)> _ —fO)(b—a)+ (f(b) - f(a)b
Tk b—a

(f(b) = fla)) zp = = f(b) (b—a) + (f(b) — f(a))b
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando xy:
(f(b) = f(a)) zp = —f(b) (b—a)+ (f(b) = f(a)b
(f(b) = f(a)) xp = =bf(b) + af(b) + bf(b) — bf(a)
(f(b) = f(a)) xx = af(b) — bf(a)
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando xy:
(f(b) = f(a)) zp = —f(b) (b—a)+ (f(b) = f(a)b
(f(b) = f(a)) xp = =bf(b) + af(b) + bf(b) — bf(a)
(f(b) = f(a)) zx = af(b) — bf(a)
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando xy:
(f(b) = f(a)) zp = —f(b) (b—a)+ (f(b) = f(a)b
(f(b) = f(a)) xp = =bf(b) + af(b) + bf(b) — bf(a)
(f(b) = f(a)) zx = af(b) — bf(a)
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Determinando xy:
(f(b) = f(a)) zp = —f(b) (b—a)+ (f(b) = f(a)b
(f(b) = f(a)) xp = =bf(b) + af(b) + bf(b) — bf(a)
(f(b) = f(a)) zx = af(b) — bf(a)

af(b) —bf(a)
f() — f(a)

T =
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

» Dado um intervalo [a,b] que contém uma raiz para f(z) =0, entdo o
Método da Falsa Posicio pode entdo ser descrito como

» Calcula-se a aproximagao xy:

_afh) =i
SR IOENIT)

» Determina-se o novo (sub-)intervalo, que serd aquele que contém a raiz

> [a,xx], se f(a)f(zr) <O
> [zk,b], caso contrério

» A busca continua até o critério de parada ser atendido
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Método da Falsa Posi¢cao

Método da Falsa Posicao

Entrada: f(z) continua em [a, b], intervalo [a,b] tal que f(a)f(b) <O,
precisdo € e maximo nimero de iteracdes

inicio

k +— 0;

enquanto critério de parada ndo é satisfeito faca

af(b)—bf(a).
Tk S T =F(a) ’

se f(a)f(zr) < 0 entdo
‘ b<«— xp;

senao
L a — Tg;

0 N O g B W N =

9 ¥k%k—|—l;

0 retorna x;.
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Método da Falsa Posi¢cao

Exemplo

» Exemplo 1
Encontre uma aproximagdo para o zero da fungdo
f(@) = (£)® = sen(x) no intervalo [1,5;2] utilizando o Método da
Falsa Posi¢do, com |f(z)| < e =107%.
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Revisao
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Revisao
» Método da Falsa Posi¢cao

» Similar ao Método da Bissecdo

_ af(b)—bf(a)
> Tk = TFB)=f(a)
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Revisao

Fontes

» Curso de Célculo Numérico - UFJF
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