Objetivos

» Apresentar a estrutura de processos no Unix

H - H » Descrever as principais fungdes associadas a
SlStemaS OperaC|0na|S geréncia de processos
» Discutir questdes sobre estruturas de dados
relacionadas e comunicagao entre processos

Processos no Unix (Linux)

Sistemas Operacionais — Processos no Unix

Unix: um pouco de histéria Unix: versdes atuais

» Bell Labs, Ken Thompson, Dennis Ritchie * Sun Solaris: um dos mais estaveis
* 1971: PDP-7, assembly + SCO Unix: um dos mais antigos

» 1972: PDP-11, C --- cédigo fonte disponivel * Linux: um dos mais populares

* 1977?: U Berkeley: Mem. Virtual, TCP/IP + freeBSD: um dos mais eficientes

* 1980: AT&T - System V * netBSD: o com mais plataformas

* POSIX: Padrao de portabilidade » IBM AIX: um dos mais controversos

* Apple Mac X: um dos mais diferentes
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nix: estrutura geral do sistema Unix: o processo de boot
U . N
Power-up / Reset
[ System startup | eioseootontor
[ Shell | [ Aplicagao Modo
T T Usurio
Stage 1 bootioader Master Bool Record
Interface de chamadas ao sistema operacional
Sistemas de arquivos Geréncia de processos
Stage 2 bootioader LILO, GRUB, ete.
Cache de disco | [ rc ] [Escalonamento | Modo
Kemel
1 (o | [crmmemms] L
de dispositivos
Gperation

Fonte: IBM
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Unix: o processo de boot .
(bootloader) Unix: o processo de boot no kernel

Miastrbarocora
_ start () Jarchfi386/boot/ead.S
startup_32 () Jarch/i386/boot/compress/head. S
\
e
bytes Bootioader decompress_kemel () Tarch/i386/boot/compress/misc.c
startup_32 () Jarch/i386/kemel/head &
Partition 1
ba:s [ Parttion abie :::::i start_kermel () finiymain.c
2 - " ~ artition
oyies Magic Number i Partition 4 cpu_idle () finit/main.c
e Fonte: IBM
(2 \Elgm" ‘ Start CHS ‘ P'g‘_v"l_'em ‘ ENdCHS | StatLBA size
o Fonte: IBM
ORRS PP — 7 s Orrconsi - Prcessos o Uix
Unix: o processo de boot (init) Unix: processos
* Primeiro processo a executar « Hierarquia de processos: pais e filhos
* Nunca termina (causa shutdown se morrer) ° fork () : copia do processo pai
» Lé arquivos de configuragdo ° exec () : substitui processo por novo programa
» Dispara demais processos » Varias formas de comunicagéo entre processos: mem.,
semaforos, pipes, msgs.
» Processos, threads de aplicagado (pthreads)
» Alguns tem threads de nucleo (Solaris, Linux)
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Criacao de processos no Unix Criagao de processos no Unix

 fork() if ((child pid=fork()) > 0) {
/* Aqui é o processo “pai” */

S.0O. cria um novo PCB } else if (child_pid==0) {

° Cria-se uma copia da memdria do processo pai /* Processo "filho" */
° Recursos de E/S sdo compartilhados if (execl (programfile,/*...*/)<0) {
perror (“Erro execl”); exit(l);
* exec()
}
° S.0. busca um programa da memodria e o carrega sobre a fprintf (stderr,”Nio chega aqui”);
area do programa que fez a chamada } else {
° Execugao passa para o inicio do programa principal perror ("Erro fork"); exit(2);
carregado. 4
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Unix: processos (a partir do init)
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Unix: processos (a partir do login)

# make &
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Unix: escalonamento de processos

» Politica complexa com prioridades controladas (nice)
° Usuarios podem reduzir prioridade de processos
° Apenas root pode aumenta-las
» Escalonador classifica processos:
¢ I/O bound - maior parte do tempo em filas
¢ CPU bound - usam a CPU intensivamente
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Unix: processos (a partir do init)
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fork()

exec()

exec()

exec()
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Unix: processos (inicio e fim)
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chamada return

chamada return

chamada do sistema

Unix: E/S
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Arquivos: sequéncias de bytes (232— D
Sistemas de arquivos na arvore de diretérios
Arquivos mapeados através de ji-nodes
Permite referéncias multiplas (links)
Diretérios como listas encadeadas simples
Dispositivos vistos como arquivos

° Afinal, “tudo é um arquivo”

Dispositivos de bloco, caractere e... ???
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Unix: E/S (bloco x caractere)

Cooked  Raw interface
Reading/writing files interfaceto  to/devitty

User
space

Y

File system

Kernel Butfer cache

| Disk drivers |
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Unix: protegao

* Permissdes para o dono, grupo e “outros”

« Arquivos: ler, escrever, executar

» Diretérios: listar, criar/remover arquivos, percorrer
» Outros bits especiais (setuid, swap, etc.)

* Processos executam com permissdes do usuario
exceto em casos especiais
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Tabela de descritores

« Cada entrada mantém dados de um arquivo aberto
° registra o tipo de acesso solicitado na abertura

° aponta para a tabela de arquivos abertos pelo kernel
(independente de processos)

» Entradas 0, 1, e 2 da tabela tém significado especial:
° STDIN, STDOUT, STDERR

» Ao executar um fork() a tabela de descritores é duplicada
(’,‘ ° Compartilhamento de arquivos
3
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Unix: i-node

Proprietario
Tamanho
Protegéo
.
.
.
Ref
diretas a
blocos do disco
Bloco indireto | 1
Bloco duplo-indireto ] —
Bloco triplo-indireto
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Processos e arquivos

* |-nodes identificam arquivos no sistema de arquivos
» Kernel mantém controle dos arquivos abertos (segurancga)
» Cada processo recebe apenas “descritores” de arquivos

° Tabela em memoria no PCB
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Compartilhamento de arquivos

Process Control o]
Block (pai) 1]

PID:
X i

Tabela de
arquivos abertos|

posicao
corrente

posigao
corrente

e |
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Unix: pipes

* Fila de caracteres (FIFO) para comunicagédo
° Controle feito pelo kernel
° Processos podem ler e escrever (operagdes atomicas)
» Aparecem como descritores de arquivos
° Criagdo de pipe pipe(): andloga a abertura de arquivo
* kernel cria a estrutura da fila na sua area
* retorna um descritor para cada ponta do pipe (0,1)=(in,out)
° Chamadas de sistema read/write recebem/enviam

caracteres pelo pipe
» dados séo copiados entre area do processo e do kernel
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Unix: pipes

Processo pai, p, Processo filho, p,

oL
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Info to be Info co
i shared 24
{int p(21; ;
pi?e(p) i Y . Interface de read(p[0],inbuf,size);
' w‘?lte(p[ 11, “hello”, chamadas do sistema H
i size);
pipe for p,and p,
write () ®olleh read ()
‘,’4 FIFO buffer
N size = 4096 characters

DIARIAVENTO DE CIAGADA
Sistemas Operacionas - Processos no Unix

Unix: descritores e pipes

* Chamada util: dup2 (int fd orig, int fd dest);
° duplica o descritor original para a entrada destino
° permite, por exemplo, ligar a entrada padrdo a um pipe
° p.ex., para executar os comandos “1ls | sort -r”

pipe (pipelID); /* preenche pipelID c/ descritores */

if (fork() == 0) { /* the child */

dup2 (pipeID[0], STDIN FILENO) ;

execl ("/bin/sort", "sort", "-r", NULL);
else { /* the parent */
dup2 (pipeID[1], STDOUT FILENO);

execl ("/bin/1s","1s"™, NULL);

P
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Unix: criagéo de pipes

fork();

e ] (224

write fd

N

pipe(); /
close(read_fd); close(write_fd);
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Unix: pipes

» Descritores de arquivos (e pipes) sdo copiados no fork
int pipeID[2];
pipe (pipelID); /* preenche pipelID c/ descritores */
if (fork() == 0) { /* the child */

read (pipeID[0], childBuf, len);
/* process the message */ ;

} else { /* the parent */

write (pipeID[1], msgToChild, len);
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