Sistemas Operacionais

Interface do Sistema de Arquivos (cap. 11)

Arquivo

+ Espaco de enderecamento contiguo
° Dados
* numeros, caracteres, bytes
° Programas
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Atributos de arquivo

* Nome

 Tipo (implicito, explicito, estimado)

+ Tamanho

* Localizacao

* Protecao

* “Proprietario”

» Tempos de criagdo, acesso, modificagao
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Sumario

Conceito de arquivo

Métodos de acesso

Estrutura de diretdrios

* Montagem de sistemas de arquivos
» Compartilhamento e protegao
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Arquivo

Cursor: proxima posigao a ser lidalescrita

+ Sistema de arquivos é
P N—
responsavel pelo T[] 2]z [ 22 ]z 2] 2]
mapeamento do espago ——
de enderegamento para
0 armazenamento
secundario (disco)
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Operagdes sobre arquivos

» Essenciais:
¢ Criar/remover
° Ler/escrever
° Truncar/definir tamanho

+ Otimizacdes (tabela de arquivos ativos):
° Abrir/fechar
° Posicionar ponto de acesso (file seek)



Tipos de arquivo:

extensdes usuais

file type usual extension function
executable exe, com, bin read to run machine-
or none language program
object obj, o compiled, machine language,

not linked

source code

¢, cc, java, pas,
asm, a

source code in various
languages

batch bat, sh commands to the command
interpreter
text txt, doc textual data, documents
word processor | wp, tex, rrf, various word-processor
doc formats
library lib, a, so, dll, libraries of routines for
mpeg, mov, rm | programmers
print or view arc, zip, tar ASCII or binary file in a
format for printing or
viewing
archive arc, zip, tar related files grouped into
one file, sometimes com-
pressed, for archiving
or storage
multimedia mpeg, mov, rm | binary file containing

audio or A/V information

Métodos de acesso

+ Sequencial:
° ler a seguir

° escrever a seguir

» Acesos direto

Estrutura intrinseca do arquivo

* Nenhuma - sequéncia de palavras, bytes
» Estrutura de registros simples
¢ Comprimento fixo, variavel, linhas
» Estruturas complexas
° Documentos formatados
° Arquivo com cédigo objeto relocavel

» Estrutura pode ser implementada sobre a seq.

de bytes com campos de controle

Acesso indexado, arquivo relativo

beginning

current position
|

(p.ex. IBM ISAM)

Forgada pelo S.O. ou tratada pelo programa

» Estrutura do arquivo inclui nogéo de indices

G rewind 4|:
read or write s

° ler a partir da posigao x
° escrever a partir da posi¢éo x

* Acesso sequencial com posicionamento
a seguir” = posicao x (seek)
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Estrutura de diretério

+ Conjunto de entradas para identificagao e

localizagao dos arquivos

« Forma de organizagéo para facilitar acessos
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logical record
last name number
Adams
Arthur
Asher - Smith, John | social-security | age
///
o
Smith <
‘{: index file relative file
N\
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Organizagao tipica
SN N
directory directory
artition A
P files b disk 2
> disk 1
directory partition C 4 files <
partition B
files
¢ disk 3
J
- 7
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Operagdes sobre diretérios Organizagdes com niveis fixos

» Procurar por um arquivo + Diretdrio em um nivel (p.ex., DOS 1.0)
+ Criar/remover um arquivo Diretério [ cat | bo | a | test | data | mail | cont | hex fecoraq

* Listar um diretorio _ i é i i l é) i é é)
. Arquivos - @ © O O ©)
* Renomear um arquivo

* Percorrer o sistema de arquivos + Diretério em dois niveis (p.ex., MP/M)
e
Diretério
de usuario ‘ cat ‘ bo ‘ a ‘testHdata‘ a H a ‘test H X ‘data‘ a ‘

N YYTYYYYYY

uuuuuu
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Diretorios em arvore Diretdrios em arvore

%J% + Busca e agrupamento eficiente
* Nocéo de diretorio corrente (diretério de trabalho)
\—'C—‘T'il—‘—f—‘ « Identificagdo absoluta ou relativa ao dir. corrente

) O C + Diretérios podem conter arquivos e sub-diretorios

prog | copy | prt | exp | |reorder| list | find hex ‘ count

Diretérios como grafos Diretérios como grafos: remogao

* Diretdrio é apenas um repositorio de elementos * Elementos podem conter varias referéncias
de acesso para arquivos (e outros diretérios) « Remoc3o pode deixar pontas soltas

« E possivel ter multiplos pontos de acesso para « Solucdes:

um arquivo/diretdrio ° Ponteiros de retorno (backpointers)

* Referéncias podem ser: ° Ponteiros de retorno encadeados
° Entradas replicadas — ndo ha diferengas ° Contador de referéncias

° Ligagdes (links) simbdlicas — arquivo especial
que “aponta” para o destino real
 Estrutura passa a ser a de grafo direcionado
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Diretérios como grafos aciclicos

list | all | w |counl|

+
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Diretério como grafo geral

Problema: como evitar ciclos?
° Usar coleta de lixo na remogéo

° Executar detecgdo de ciclos a cada vez que um
link é criado

° Permitir links apenas para arquivos simples
(n&o diretdrios)
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Montagem de sistemas de arquivos

doc

Sistema de diretérios visiveis Sistema desmontado
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Diretério como grafo geral

» Referéncias multiplas para diretorios podem
criar ciclos no grafo

root avi tc Jim
/ QD J\

| text | mail ‘count | book ‘ | book| maif ‘unnex hyp |

¥

av/ CDUIII

g .
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Montagem de sistemas de arquivos

» Sistemas de arquivos devem ser incluidos no
sistema de diretorios visivel para serem
acessados

° Operacao usualmente denominada “montagem”
* Forma de adig&o pode variar

° Usualmente, superposigado de um diretério

° Pode ser implementada como unido

Sistemas Operacionais ~Gerencia de Memoria 22

Montagem de sistemas de arquivos

doc

<% Sistema montado em /users
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Compartilhamento de arquivos

» Desejavel em sistemas multi-usuario

» Pode ser feito através do sistema de protegao

+ Semantica do compartilhamento pode variar
° Quem tem acesso? Quem pode fazer alteragdes?
° Quando alteragdes sao visiveis?

(,’: Estamos saltando os detalhes (sec¢éo 11.5)
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Protegao

+ Em sistemas multi-usuario, dono/criador de um
arquivo deveria ser capaz de controlar

° 0 que pode ser feito com cada arquivo
e por quem.
+ Tipos de acesso possiveis:
° Leitura/Escrita
° Execugao
° Adigao ao final
P ° Remogao do arquivo

2

Localizacao (listar dir

o

orios)
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Protegao no Unix/Linux

* Modos de acesso: leitura, escrita, execugao
° um bit para cada permissdo RWX — 0/1 0/1 0/1
° para diretdrios interpretagao é diferente
° representagéo usual: octal (3 bits/algarismo)

+ Trés classes (trés bits por classe):
¢ dono do arquivo (user)
° grupo de acesso (group)
° outros usuarios (others)

<"1 » Teste exclusivo por classe
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Sistemas de arquivos distribuidos

» Em sistemas distribuidos, compartilhamento
pode ocorrer ao longo da rede

+ Semantica de acesso e compartilhamento se
torna ainda mais complexa

* Exemplos:
° NFS (Network File System)

¢ Compartilhamento de discos no Windows (SMB)

° Andrew File System (AFS)

Estamos saltando os detalhes (sec¢éo 11.5)
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Formas de protegao

+ Listas de controle de acesso (ACLs)
° Para cada arquivo, quem pode fazer o qué
» Controle por classes
° Para cada classe de usuario, o que podem fazer
° Classes usuais: dono, grupo do dono, outros
« Controle por chave de acesso
¢ S.0. exige que usuario apresente uma chave
° Chave mais usual: senha por arquivo
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