Cubo Interdimensional

Kaio é um viajante espacial com um dispositivo especial que o permite transicionar entre dimensoes, mas mesmo com
essa habilidade ele estd atrasado para a escola! Pior ainda, ele estd na dimensao mais distante possivel da escola e precisa
encontrar uma rota para a aula.

O multiverso de Kaio funciona da seguinte forma: cada dimensao é identificada por uma string binaria de tamanho
n, existindo 2™ dimensoes distintas. Além disso, duas dimensoées sdo vizinhas se suas strings binarias diferem em
exatamente uma posigao. Seu dispositivo de viagem interdimensional te permite viajar somente entre dimensoes vizinhas.
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Figure 1: Exemplo de multiverso para n = 1,2,3. Aqui os rétulos ndo foram embaralhados.

Kaio estd na dimensao (00...0), a escola estd na dimensdo (11...1) e deseja encontrar um caminho que conecta as duas
dimensoes. Porém, o dispositivo de locomocgao interdimensional estd danificado e os identificadores das dimensoes estao
todos embaralhados. Kaio ja havia salvo a dimensao T da escola e sabe a dimensao S em que se encontra.
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Figure 2: Situacao inicial de Kaio.

Para encontrar o caminho que conecta os dois, Kaio pode acessar os dados do dispositivo e descobrir quais sao as
dimensoes vizinhas de qualquer outra. Porém, por um limite de bateria ele s pode descobrir os vizinhos de no maximo
2500 dimensoes.

Sendo mais preciso, a operacao que ele pode realizar com seu dispositivo é a seguinte:

e vizinhanca(string v): descobre a vizinhanca da dimensao v, recebendo uma lista das n dimensdes vizinhas. E
necessario que v seja uma string binaria de tamanho n.

Ajude Kaio a chegar até a escola contando para ele quais dimensoes ele deve perguntar a vizinhanga e encontrando um
caminho que o liga até a escola!

Detalhes da interacao com o corretor
Vocé pode usar o arquivo cubo.cpp como base para comegar sua implementacao.

Vocé deve implementar a fungao:

e vector<string> encontra_caminho(int n, string S, string T)
— Argumentos: Um inteiro n representando o tamanho das strings das dimensoes, uma string S correspondendo &
dimensao inicial e uma string T correspondendo a dimensao final;
— Valor de retorno: Um vetor de strings [v,vs,. .., U] correspondendo ao caminho de S para T. O caminho

deve comecar em S, terminar em T e duas dimensoes consecutivos precisam ser vizinhas.

Vale ressaltar que o juiz nao é adaptativo! Ao inicio do programa os rétulos das dimensées sao embaralhados e eles
nao se alteram.



Testes Locais
Para testar seu programa localmente, vocé deve usar o arquivo corretor_local.cpp fornecido. Nesse caso, recomen-
damos que, ao invés de copiar e colar o contetido desse arquivo, vocé compile os dois arquivos conjuntamente

Exemplo: g++ -0 cubo -02 cubo.cpp corretor_local.cpp para compilar e ./cubo para rodar o testador. Para Win-
dows, adicionamos um arquivo compila-1.bat que executa exatamente a linha acima, sem a necessidade do uso do terminal.

O corretor local possui uma interface guiada, a seguir estd como ele deveria se comportar para o exemplo abaixo. Vocé
deve executar o corretor local da seguinte forma:

Tamanho das strings (n): 3

Vizinhanca da dimensao 010: 011 100 101
Vizinhanca da dimensao 101: 111 001 010
Caminho encontrado em 2 perguntas

010 100 001 101 111 110
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Figure 3: Exemplo de interacao.

Perceba que este é apenas um exemplo de como utilizar o corretor local, e nao tem nenhuma obrigacao de representar
uma estratégia que de fato resolva o problema. O corretor ird mostrar todos os valores retorno de vizinhanca().

Restricoes

e Seja n como descrito no enunciado, 1 < n < 50, o multiverso possui 2" dimensdes e cada dimensao corresponde a uma
string binaria de tamanho n.

e O numero de chamadas de vizinhanca() deve ser no maximo 2500.

Parciais
Seja v a string original que representa uma dimensao e p(v) o novo rétulo dessa dimensao:

e Subtask 1 (9 pontos): O cubo néo foi embaralhado, isto é, v = p(v).

Subtask 2 (13 pontos): O cubo foi embaralhado, mas as strings diferem em no méximo uma posicao, isto é,
[v—p(w)| <1

e Subtask 3 (13 pontos): n < 11.

Subtask 4 (27 pontos): n < 20.

Subtask 5 (38 pontos): n < 50.



