Primeira Prova de Linguagens de Programacao
- DCC024B -
Ciéncia da Computacao

Nome:
“Eu dou minha palavra de honra que nao trapacearei neste exame.”

Numero de matricula:

As regras do jogo:
e A prova é sem consulta.

e Quando terminar, nao entregue nada além do caderno de provas para o instrutor.

Quando escrever cédigo, a sintaxe correta é importante.

e Cada estudante tem direito a fazer uma pergunta ao instrutor durante a prova. Traga o caderno de
provas quando vier a mesa do instrutor.

e A prova termina uma hora e quarenta minutos apds seu inicio.
e Seja honesto e lembre-se: vocé deu sua palavra de honra.

Alguns conselhos:

1. Escreva sempre algo nas questoes, a fim de ganhar algum crédito parcial.

2. Se nao entender a questao, e ja tiver gasto sua pergunta, escreva a sua interpretacao da questao junto
a resposta.

3. A prova néo é dificil, ela é divertida, entao aproveite!

Tabela 1: Pontos acumulados (para uso do instrutor)

Questao 1 | Questao 2 | Questdo 3 | Extra

Questao extra (0.5): A edigdo 73 da revista Rolling Stone Brasil trouxe uma lista com as 100 maiores
vozes da musica brasileira. Cite um/a cantor/a que aparece entre os trés primeiros nomes da lista.



1. Esta questéo diz respeito a4 complexidade computacional da fungéo abaixo, implementada em SML/NJ:

fun max [e] = e
| max (h::t) = if max t > h then max t else h
(a) (3 Pontos) A compilagdo da fun¢ao max produz o seguinte aviso: “Warning: match nonexhaustive”.

Por que?

(b) (1 Pontos) Considere as duas chamadas de max abaixo. Qual delas terminaria mais rapidamente,
a primeira chamada, ou a segunda?

- max [9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1] (% Primeira chamada *)

- max [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] (* Segunda chamada *)

(¢) (2 Pontos) Explique sua resposta para a questdao (b) acima. Procure indicar quantas chamadas
da fung@o max ocorrem em cada caso. Caso seja dificil encontrar o nimero exato, indique a
quantidade de chamadas em fungao de N, o nimero de elementos da lista.

(d) (4 Pontos) Ré-escreva a fungio max, de modo que ela possua complexidade linear no nimero
de elementos da lista de entrada, independente do conteido da lista. Note que tanto o melhor
quanto o pior caso de complexidade da fungio implementada deve ser O(N), sendo N o nimero
de elementos da lista de entrada.

Escreva sua resposta nesta grade, um caracter por célula. Ndo use mais células.



2. Esta questao refere-se a gramatica abaixo, que representa uma linguagem muito simples de expressoes
booleanas:

(E) = (E)and (E)
| (E) or (E)
| mnot (E)

| true

| false

(a) (4 Pontos) A gramética acima é ambigua. Demonstre esse fato.

(b) (2 Pontos) O que é a “precedéncia relativa” entre os operadores de uma gramatica?

(¢) (1 Ponto) Quais operadores tém precedéncia maior: aqueles gerados por produgdes mais préximas
do simbolo de partida da gramaética, ou aqueles gerados por producgoes mais distantes? Note que
a “distancia’, neste caso, é o numero de regras de produgao expandidas até que um simbolo seja
gerado.

(d) (3 Pontos) Modifique a gramadtica, para que a operagdo and tenha precedéncia maior que a
operacao or. Nao é necessdrio modificar a precedéncia dos outros termos que aparecem na lin-
guagem.



3. Existem varias formas de executar um programa:

e Compilé-lo para linguagem de maquina.
e Interpretar sua arvore de sintaxe abstrata.

e Compilar o programa para bytecodes e interpretar os bytecodes.

Essas formas de execucao sao determinadas, em ultima instancia, por qual representacao do programa
é usada durante a sua execucdo. A figura abaixo, retirada do livro “Crafting Interpreters’, indica essas
varias possibilidades de execugao. Indique uma linguagem de programacao que é majoritariamente
executa em algum dos caminhos indicados na figura.
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(2 Pontos) Virtualmente toda linguagem de programagao popular que é usada hoje possui o passo
chamado “parsing’, visto na figura acima. Porque?

(2 Pontos) Algumas linguagens tendem a ser compiladas, enquanto outras tendem a ser interpretadas.
Indique uma razao que faga com que uma linguagem seja normalmente compilada, em vez de ser
interpretada.



