Metodologias de Teste de Software

Fernando Magno Quint3o Pereira

10 de Novembro de 2010



A espiral de testes

Muitos processos de teste de software seguem a mesma espiral de

desenvolvimento que vemos em Engenharia de Software, mas em
ordem inversa.

1. Testes de unidade = Programacio/codificacdo.
2. Testes de integracdo = Projeto.

3. Testes de validagdo = Levantamento de requisitos.



Questao

Quando podemos comecar a testar o software?
Quando podemos parar de testa-lo?
Quem é responsavel por testar o software?

Quiais as vantagens e desvantagens de uma companhia
contratar um grupo de testes independente?



Aprenda a “ler” os testes

Um teste de software fornece muito mais informacao que
simplesmente: “o programa funciona/n3o funciona”.

Que informacdes vale a pena guardar dos resultados de um teste
de software?



Aprenda a “ler” os testes

Um teste de software fornece muito mais informacao que
simplesmente: “o programa funciona/n3o funciona”.

Que informacdes vale a pena guardar dos resultados de um teste
de software?

1. Tempo médio para encontrar uma falha.

2. Tempo médio para reparar um defeito.

3. Variacdo na frequéncia de erros encontrados.
4. Nidmero de horas gastas no preparo de testes.

Que outras informacdes podemos inferir a partir de testes?



Testes de unidade

Testes de unidade testam as menores unidades compildveis que
compdem um sistema. Diferentes aspectos de um programa
podem ser testados:

» Sanitizacdo de dados de entrada.
» Condi¢Ges de contorno.

» Tratamento de excecdes.



Questao

Cite exemplos de erros que sdo encontrados por testes de unidade.
» Comparac3o entre tipos de dados diferentes.
> ...



Questao

Cite exemplos de erros que sdo encontrados por testes de unidade.

» Comparac3o entre tipos de dados diferentes.

Uso incorreto da precedéncia entre operadores |4gicos.

vV v Vv

Expectativa de igualdade quando precisdo pode tornar
igualdade improvavel.

v

Comparacao incorreta de varidveis.
» Terminagdo inexistente de loop.

» Modificacdo incorreta de varidvel de indugdo no interior do
loop.



Questao

Testes de unidade em geral sio realizados sobre um médulo do
programa, quando o programa inteiro ainda n3o foi terminado.

» Como isto é possivel?



Testes de Integracao

Testes de integracao s3o técnicas sistematicas para construir a
arquitetura de software, a0 mesmo tempo em que testes sdo
realizados para descobrir erros associados aos pontos de jungdo.

» Tudo bem, todos os componentes do sistema ja foram
testados individualmente. O que pode dar errado?

» Mas se colocarmos todos os médulos juntos, de uma vez sé, e
algo dar errado, como descobrir o erro?



Integracao Top Down

v

O mdédulo de controle principal é usado como um driver de
testes.

Stubs s3o substituidos um de cada vez.

» Novos testes s3o executados conforme cada novo componente

é inserido.
Findo um teste, um novo stub é substituido por um
componente real.

Testes de regressdo sdo executados ao final, para garantir que
novos erros n3o foram inseridos durante o processo.



Integracao Bottom Up

» Components de baixo nivel s3o combinados em grupos que
realizam fun¢es comuns.

» Drivers s3o escritos para coordenar os testes de cada grupo,
regulando a entrada e a saida de dados.

» Drivers s3o removidos, enquanto grupos sdo combinados,
formando-se grupos maiores.



Testes de Regressao

Testes de regressdo sao formados pela re-execucdo de testes que ja
foram executados, com o fim de garantir que a adicdo de novos
componentes n3o foi responsavel por novos bugs.

» Como estes testes deveriam ser organizados?

» Serd que todos os testes antigos deveriam ser re-executados?

» Serd que novos testes deveriam ser adicionados?

» Serd que alguns testes deveriam ser enfatizados?



Testes de Validacao

Testes de validagdo procuram descobrir falhas no software no
contexto em que ele é usado. O foco destes testes sdo nos
requisitos, ou seja, na parte do sistema com a qual o usudrio final
ird interagir.
» Em suas préprias palavras, quais sio as diferengas entre
validagdo e verificacdo?
» Como saber se um programa atende os requisitos que
motivaram sua criacio?

» Como testes de validacdo deveriam ser executados?



Validacdo Alfa e Validacdo Beta

A validac3o alfa é executada no préprio local de desenvolvimento
do software. Os desenvolvedores acompanham os usuarios,
enquanto estes utilizam o programa desenvolvido.

A validacdo beta é conduzida no local onde o sistema serd usado
de fato. Normalmente os desenvolvedores ndo estdo presentes
nesta etapa.

» Testes de unidade, testes de integragdo, testes de validacao,
.... Existe algo mais que ainda precise ser testado?



Testes de Sistema

O software desenvolvido ainda precisa ser testado em face a
situacdes excepcionais ou de tens3o. Que situacdes sdo estas?
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» Recuperacio apds falhas.

» Seguranca: por exemplo, tentativa de acesso ndo autorizado.

» Desempenho.
» Falta de recursos: exemplos?



Testes de Sistema

O software desenvolvido ainda precisa ser testado em face a
situacdes excepcionais ou de tens3o. Que situacdes sdo estas?

» Recuperacio apds falhas.
» Seguranca: por exemplo, tentativa de acesso ndo autorizado.
» Desempenho.

» Falta de recursos: exemplos?

» Banda de rede muito pequena
» Velocidade de clock insuficiente
» Pouca memdria disponivel



Depuracao

O teste de software pode levar a descoberta de bugs, os quais
precisam ser depurados. Porque a depuracdo é uma arte tao dificil?



Depuracao

O teste de software pode levar a descoberta de bugs, os quais
precisam ser depurados. Porque a depuracdo é uma arte tao dificil?

>

Causas e sintomas podem estar localizados em partes distintas
do cédigo.

Os sintomas podem desaparecer temporariamente enquanto
outros erros s3o corrigidos.

Os sintomas podem ser causados por falhas que n3o sio
necessariamente erros, como arredondamento, por exemplo.

Os sintomas podem ser causados por erros humanos, que sio
dificeis de tracar.

As entradas que causam os erros podem ser dificeis de
reproduzir — o pesadelo do n3o determinismo.

» Os sintomas podem ser intermitentes.

Os sintomas podem ser devido a uma conjung¢3o de eventos
que executam em processadores diferentes.



O guia do depurador eficiente

» Quais s3o boas praticas de depuracdo?

> Algum exemplo da vida real?



O guia do depurador eficiente

» Quais s3o boas praticas de depuracio?

> Algum exemplo da vida real?

1. Forca bruta.
2. Backtracking.
3. Eliminagdo de causas.



Desenvolvimento voltado a testes

Escreva o Teste
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erifique se O
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Questao 1

Uma forma de produzir bons testes é encontrar um conjunto de
entradas que exercitem todos os caminhos em um programa.

1. Quantos caminhos existem?

2. Quantas entradas devem ser criadas para o programa abaixo?

public class Basel {
public static void main(String[] args) {
if (args.length == 0) {
System.err.println("Syntax: java Basel [pattern]");
System.exit (1) ;

} else {
int sum = 0;
for (String s : args) {
for (short ¢ = 0; ¢ < s.length(); c++) {

sum += s.charAt(c);
}
}

System.out.println("Sum = " + sum);



Questao 2

Implemente o tipo abstrato de dados Graph. Comece pelos testes:
1. Que operacdes devem ser testadas?

Utilize uma metodologia de desenvolvimento voltada para os
testes. junit pode vir acalhar aqui:

» javac -cp .:junit.jar TestGraph.java

> java -cp .:junit.jar TestGraph



Questao 3

Como vocé implementaria cada um destes testes?
1. Adicionar um nodo ao grafo.

2. Adicionar uma aresta ao grafo.



