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I Introducao

= Objeto
= |dentidade (referéncia unica)
= Estado
= Comportamento
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Programagido Orientada a Objetos (Classes)

Prof. Douglas G. Macharet

dougasmacharei@decangr = Representagido de um elemento no dominio
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I Classes Classes
Abstragao
= Representam uma categoria de elementos 0
= “Nao existem” no contexto da execugao!

Veiculo

= Objetos representam itens em particular
= Definem uma légica estatica

= Relacionamentos entre classes ndo mudam

= Relacionamentos entre objetos sao dindmicos
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I Classes Classes
Convencdes

= Suportam 0os conceitos de class ClasseTeste | class ClasseTeste {

= Encapsulamento e public:

int minhavVariavel; int minha_variavel;
= Heranga
. . ; bi

= Polimorfismo )
] structs (C++) = Classes

« Possuem comportamento semelhante = Primeira letra maitscula (UpperCamelCase)

= Utilizar apenas para guardar dados (atributos) = Atributos, variavels locais e métodos

= Caso contrério, usar classes (métodos) = Primeira letra minuscula (lowerCamelCase)

= Separados por “_" (estilo da STL)
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I Classes

= Tipos de componentes
= Membros de instancia
= Membros de classe (estaticos)
= Procedimentos de inicializagdo
= Procedimentos de destruigao

Classes
Membros

= Membros
= Atributos
= Métodos

= Classe é uma estrutura “nao ordenada”
= E importante seguir um padrio légico!
= Atributos primeiro, Métodos depois
= Agrupar responsabilidades
= Atengdo a questao de inicializagio!
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Classes Classes
Membros Componentes

* Membros de instancia
= Espago de memoria alocado para cada Objeto
= Somente sao chamados através do Objeto

= Membros de classe (estaticos)
= Espagco de memoria Unico para todos Objetos
= Podem ser chamados mesmo sem um Objeto

= Procedimentos de inicializacao
= Usados apenas na criagao de um novo objeto
= Procedimentos de destruicao

= Usados para liberar os recursos adquiridos na
criagdo e utilizados por um certo objeto
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Classes I Classes
Referéncia
= Todo objeto possui uma referéncia class ponto (
o . ’ ublic:
= Utilizada para acessar atributos e métodos =
int y;

= [nstanciagao
= Criagdo de um novo Objeto
= Alocagao de memoria
= Criagao/retorno da referéncia do novo Objeto

nce 11 PDS 2 - Programagio Orientada a Objetos (Classes) "

int main() {

Instanciagio (criaio)
Ponto pl; €= STACK de dois Objetos do
Ponto *p2 = new Ponto(); € HEAP Bz e,

delete p2; <€ LIBERAR
return 0;
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Atributos de instincia

class Ponto |
public:
int x = 99;
int y;

int main ()
Ponto pl;
Ponto *p2 = new Ponto();

pl.y =
p2->y

|

cout << pl.x << "
cout << p2->x << "

I Classes Classes
Atributos de instancia
caca o1 = Valores padrao
= Tipos numéricos: valor 0 (zero)
= Tipo boolean: valor 0 (false)
= Atengao: nao confiar nessa inicializagao!
Casa c2;
ﬁ = Demais atributos
= Nio sio “automaticamente” inicializados
Casa c3; = Ponteiros = Lixo (segmentation fault)
% = Estado do Objeto definido pelos atributos
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Classes Classes

Atributos de instincia

Casa cl;

cl.numero = 77;

cl.cor = "verde";

Casa c2;

c2.numero = 55;

c2.cor = “vermelho";

‘ Casa c3;

c3.numero = 11;

c3.cor = “amarelo";
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Classes Classes
Métodos Métodos de instincia

* Procedimentos que podem modificar ou
apenas acessar os valores dos atributos
= Instancia
= Classe (estaticos)
= Controle de visibilidade
= Determinar os métodos disponiveis para acesso
= Permite definir o contrato da classe
= Relacionado ao encapsulamento da classe
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= A palavra this serve para referenciamento
= Utilizada internamente a qualquer método
nao estatico para referenciar o Objeto atual
= Principais utilizagoes
= Passar uma referéncia para o Objeto atual
= Evitar conflitos de nome
= Facilitar a compreensao do codigo!
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Classes
Métodos sobrecarregados

= Sobrecarga (overloading)
= Dois ou mais métodos com mesmo nome
= Polimorfismo
= Lista de parametros (tipos) deve ser diferente!
= A ordem dos tipos dos parimetros é importante

Classes
Métodos sobrecarregados

class Ponto {

public: int main() {
int x; Ponto p;
int y;

p.setarXy (10, 20);

void setarXY (int x, int y) { cout << p.x << endl;
this—>x = x; cout << p.y << endl;
this—>y = y;

} p.setarxy (50);
= Nao sao diferenciaveis pelo tipo de retorno _ , T < P < QT
void setarXY (int xy) | cout << p.y << endl;
= Podem possuir diferentes tipos de retorno e o 0
desde que possuam diferentes parametros ) )

= C++: Co/contra-variancia no tipo de retorno (!) ’ obE O e?
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Classes Classes
Construtores Construtores

= Método chamado durante a instanciagio

= Classe declara zero ou mais construtores

= Possui o construtor padrao (sem pardmetros)
= Devem possuir o mesmo nome da Classe

= Selecionados através da lista de parametros

= Nunca declaram tipo de retorno

C]'a‘sl:( Quando um novo construtor

ic: R .

F int x; com parametros é declarado,
. ’ 30 nFo é mai ivell
int y; o padrdo ndo é mais acessivel!

i“t x, int y) { int main() |
this—>x = x;
this->y = y;

}

522
Ponto p2 (50, 50);

int ) Ponto* p3 new Ponto (50) ;
this->x xy;

= Por que? this—>y = xy; zetuzugty
}
}i }
its:wandbos orgerminkTIOF EqgimyEL 31
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Classes Classes
Construtores Construtores
class Ponto | = Qual o problema?
P“,:x];tc;- Q P class Ponto {

s = Codigo duplicado!

Ponto () {
this->

N = Como seria possivel
T melhorar o codigo?

Ponto (int xy
this->x = xy;
this—>y = xy;

¥

Ponto (int x, int y) {
this->x = x;
this—>y = y;

¥
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public:
int x;
int y;
Ponto() : Ponto(-1, -1) {}
Ponto (int xy) : Ponto (xy, xy)

—> Ponto (int x, int y) {
this—>x = x;
this—>y - y;

}

Delegating “++11: hitps:/Je [ list
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Classes
Construtores

class Ponto |

public:
int  x;
int y;
Ponto() : Ponto(-1, -1)|({}
Ponto (int xy) : Ponto(xy, xy) {}
Ponto(int x, int y) : _x(x), _y(y) {}

Classes
Destrutores

= Método chamado para a finalizagao
= Libera os recursos alocados na execugao
= Quando o lifetime de um objeto chega ao fim
= Heap > Apds um delete
= Stack = Apos o término da fungio
= Devem possuir o mesmo nome da Classe
= Semelhante aos construtores
= Devem ser precedidos por ‘~’

Wember ntilzersts: ity s learnep comcop-ioria-Sa-consinucor mermber nalzer sty
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Classes Classes
Destrutores Destrutores
class TestObject {
int atributo; int main() [
public: . . Qual sera a saida?
TestObject (int valor) : atributo(valor) { cout << "Antes" << endl;
~TestObject () | Az A = (p Antes
cout << "~TestObject" << atributo << endl; while (i<5) { ~TestObject0
TestObject o (i) ~ .
Vi Lt TestObjectl
~TestObject2
int main() .
| 4a? cout << "Depois" << endl; TestObject3
TestObject ol(1); 3 i ~ B
TestObject® o2 - new TestObject (2); Qual serd a saida? . TestObject4
return 0; De OiS
delete (02); ~TestObject2 P
retazn 07 ~TestObject1 — —
htps:fiandbox orglpeminEdoOCWIRz125002
i1
s handbox orgperminkiORCoSaATEVAQIET
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Classes Classes
Atributos estaticos Atributos estaticos
« N3 ~ iad . A
3o estio associados a uma instancia las Claseentsibutomstatioe |
= Atributos de Classe -
. . . A
= Atributos compartilhados pelas instancias static int nuneso;
n Ocupam um espag‘.o unico na memoria ClasseAtributoEstatico() {
ClasseAtributoEstatico: :numero++;
= Geralmente utilizados para constantes
void imprimirNumero () {
cout << ClasseAtributoEstatico::numero << endl;
Ainicializaco deve ser
feita no arquivo .cpp!
int ClasseAtributoEstatico: :numero 0; —
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Classes
Atributos estaticos

= O que sera impresso na tela?

int main() {

ClasseAtributoEstatico cl;
cl.imprimirNumero () ; —

ClasseAtributoEstatico c2;

c2.imprimirNumero();  me—m) |Z|
cl.imprimirNumero () ; — IZ'
return 0;

}

https:/wandbox,org/permlink/r2JciAZvGv2Ue2L1
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Classes
Métodos estaticos

= Parecidos com fungdes globais
= Nao demandam uma instancia da Classe
= Acessados diretamente pela Classe
= Muito utilizados em classes do tipo “Util”

= Classes com fung¢des relacionadas
= Por exemplo, fungbes matematicas
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Classes
Métodos estaticos

= Resolvidos em tempo de compilagao
= Ndo dinamicamente como no caso de métodos
de instdncia que sio resolvidos baseados no
tipo do objeto em tempo de execugdo

= Nao podem ser sobrescritos (heranga)

= Dentro de métodos static sé podem ser
acessados atributos e métodos static!
= Por que?
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Classes
Métodos estaticos

class MathUtils {

public:
static double calcularMedia (double a, double b) |
return (a + b)/2;
}
}i

int main() {
cout << MathUtils::calcularMedia (10, 20) << endl;
return 0;

}

https://wandbox.org/permiink/F aqHO1bie70ZCdPk
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Classes
Modularizagao

ClasseTeste.hpp

using namespace std;
class ClasseTeste
public:
int atributol;

string _atributo2;

ClasseTeste () ;

GICOEERERES(C Y0 OFFEERE Nio & necessério colocar o
) R nome do parémetro, mas pode
void metodod (double) ; acabar causando confusio!
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Classes
Modularizagao

ClasseTeste.cpp

ClasseTeste::ClasseTeste() : ClasseTeste(
ClasseTeste::ClasseTeste (double al, string a2) : _atributol(al), _atributo2 (a2
void ClasseTeste::metodoA() {

cout << _atributol << "\t" << _atributo? << endl;

void ClasseTeste: :metodoB (double i) |
_atributol += i;

Bee Hi PDS 2 - Programagio Orientada a Objetos (Classes) 36



https://wandbox.org/permlink/r2JciAZvGv2Ue2L1
https://wandbox.org/permlink/FaqH01bie7oZCdPk

05/04/2019

Classes Exercicio

Modularizagao
natn. cpp = Como reimplementar o TAD Circunferéncia
mesene: agora utilizando esses novos conceitos?

#include

int main() { . ’ . .
) = Quiais as possiveis classes envolvidas?
ClasseTeste cl(10, "Joao da Silva");
= Ponto, Circunferencia

cl.metodoA() ;

cl.metodoB (50) ; . . /4
o1 metoden() s = Quais atributos e métodos?
e e * Ponto > x,y
= Circunferencia = pontoCentro, raio, calcularArea

return 0;

) = Por onde comegar?
= Defini¢do dos contratos = .hpp

$ g++ -std=c++11 -Wall main.cpp ClasseTeste.cpp -o main
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E . E ’ .
Circunferencia.hpp
Ponto.cpp
e finclude "Ponto.hpp"
Ponto.hpp "
Ponto::Ponto() : Ponto(0.0, 0.0) {}
Ponto::Ponto(double x, double y) : _x(x), _y(y) (}
class Ponto |
oeniic " T ) )
Ehin i Circunferencia.cpp
double class Circunferencia P ——
Ponto(); public:
Fomeo (double %, double ) : Pontor _ Circunferencia: :Circunferencia (Ponto* centro, double raio) |
. double centro = centro;
raio = raio;
Circunferencia (Ponto* centro, double raio
double calcularArea
double Circunferencia::calcularArea() {
return M _PI * pow(this-> raio, 2);
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I Exercicio Exercicio

. Memcheck, a memory error detector

main.cpp Copyright (C) 2002-2017, and GNU GPL'd, by Julian Seward et al.

' Using Valgrind-3.13.0 and LIVEX; rerun with -h for copyright info
Command: ./main

error calling PR_SET_PTRACER, vgdb might block

314159
314.159

using namespace std;
HEAP SUMMARY:
i use at exit: 16 bytes in 1 blocks

total heap usage: 5 allocs, 4 free

int main(

Circunferencia* cl - new Circunferencia(new Ponto(),
16 bytes in 1 blocks are definitely lost in loss record 1 of 1

cout << cl->calcularArea() << endl;
2t 0x4C3017F: operator long) (in X
D E by x108BCF: main (main.cpp:10)
Circunferencia* c2 = new Circunferencia(sp, 10):
cout << c2->calcularArea() << endl; LEAK SUMMARY:
definitely lost: 16 bytes in 1 blocks
e ailg indirectly lost: 0 bytes in 0 blocks
oy ) possibly lost: 0 bytes in 0 blocks
RO &g still reachable: O bytes in 0 blocks
suppressed: 0 bytes in O blocks
return
For counts of detected and suppressed errors, rerun with: -v

ERROR SUMMARY: 1 errors from 1 contexts (suppressed: 0 from 0)
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I Exercicio

Circunferencia.hpp

#ifndet Circunferencia.cpp

Circunferencia::Circunferencia (Ponto* centro, double raio)
this—> centro = centro
this—>_raio = raio

class Circunferencia (

Circunferencia::~Circunferencia()

public
Ponto* _centro; delete this-
double _raic.

centro, double raio)

nferenc

double calcularirea();

I Exercicio

314159
314159

double free or corruption (out)
Aborted (core dumped)

check,a memory error detector
Copyright (€) 2002-2017, and GNU GPL'd, by Julian Seward et a
13.0and 3 2

Command: /main

_SET_PTRACER,
310159
314159

Tnvalid free() / delete / delete(] / realloc()

a10x4C31238: delete(void) (in X

by 0x108003: main (main.cpp:19)
Address 0x1fff000290 is on thread 1s stack
in frame #2, created by main (main.cpp:8)

HEAP SUMMARY:
in use at exit: 0 bytes in O blocks
total heap usage: 5 allocs, 6 frees, 73,264 bytesallocated

All heap blocks were freed - no leaks are possible.

For counts of detected and suppressed errors, rerun with: -v
Lerrorsfrom

oee #H PDS 2 - Programagio Orientada a Objetos (Classes) 43 pec 11 PDS 2 - Programagio Orientada a Objetos (Classes) “
E ’ .
—
o o .
using namespace std;
int main() |
Circunferencia* cl = new Circunferencia(new Ponto(), 10);
cout << cl->calcularArea() << endl;
Ponto* p = new Ponto (5.0, 5.0);
a* c2 = new C a(p,
>calculararea() << endl;
delete c1;
delete c2;
return 0;
e 4PuwONOyert
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