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I Introducao

= O que é uma excegao!?
= “Exceptional event”
= Algum evento/acontecimento inesperado que
ocorre no contexto da execugdo do programa
= Importante tratar e gerenciar esses eventos
= Diferente das assergoes (erros fatais)
= Problema que pode nio ser somente do codigo
= Demandam alteragao no fluxo de execugao
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I Introducao

= O que pode gerar uma excegao!
= Entradas invalidas, falhas de hardware, ...
= Exemplos
= Timeout ao enviar dados pela rede
= Abrir um arquivo inexistente
= Acessar uma posigao invalida em um vetor

= O que fazer nesses casos?
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ical support group for further

Introdugao
Tratamento

= Ignorar
= E um alarme falso, continuar a execug¢io

= Reportar

= Escrever uma mensagem na tela (arquivo)
= Terminar

* Interromper completamente a execugao
= Reparar

= Corrigir e tentar se recuperar (prosseguir)
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Introducao
Tratamento

= Definir valor de uma variavel global

= Convencao de cédigos de retorno
=C/C++:0e!0
= Java: boolean

= Retornar a mesma resposta da vez anterior
= Retornar o valor vélido mais proximo

= Chamar rotina de processamento de erros

= Lancar uma excecio e trata-la! <4mmm
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I Excecgoes

= Maneira facilitada de informar que a rotina
nao deve (pode) continuar a execugao
= Sinalizagao da existéncia de um problema
= E criada uma variavel que representa a falha
= A excegao deve entdo ser “lancada”
= O codigo é desviado da execugdo normal
= Tratamento
= A “captura” da excegdo também deve ser feita

I Excecoes

= C++
= Tratamento estruturado (parte da linguagem)
= Mais poderoso e flexivel que coédigos de retorno
* try-throw-catch
= Definidas como classes (ou qualquer tipo)
= Vantagens do paradigma OO
= Contém informagdes sobre o erro (contexto)
= Pré-definidas / Criadas pelo programador
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I Excegoes Excegoes
Exemplo 1

= Observada pela instrugao try

= Regido protegida (observavel)

= Bloco de cédigo onde pode ocorrer a excegiao
= Capturada pela instrugao catch

= Bloco especifico para cada tipo de excegao

= Responsavel pelo tratamento (manipulagio)

hiips:/jen catch

Cédigo que resultard em um

e erro durante a execugdo.
Deriveds d Deriveds> (*b1
stds " OK" << std::endl;
Regido protegida
D iveds> (b2) ;

std: sendl; Tipo do erro que devers

PO ser capturado e tratado.

\ Mensagem de erro

associada 4 excegdo.

Regido tratamento sta:

Ibox,org/permlink/HOSXZXQRaUIW XYul
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I Excecoes Excecoes
Exemplo 2

= Langamento através do operador throw
= Sempre dentro de um bloco try (local ou nio)
= Se nada tratar (catch), o programa terminara

= A excegao langada é um objeto
= Previamente instanciado
= Instanciado no momento do langamento
= Tipo deve ser pardmetro de um bloco catch
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double metodo (double d) |
if (d

T ]

"Valor acima do esperado!");

return d*d;

int main() |

std::endl;
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https://en.cppreference.com/w/cpp/language/try_catch
https://wandbox.org/permlink/HO5XzXQRgUJWXYuI
https://en.cppreference.com/w/cpp/language/throw
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I Excecgoes

sccexception
sibad o — wor
sutbad cant = suinualia_argusmee
wibad ypéd | [ sublegh_smor

B ]

Excecoes
Exemplo 3

int main() {
try

catch (std: :exceptions e) |

std::string("abc") .substr (10);

- | std::cout << e.what() << std::endl;
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I Excegoes Excegoes

Exemplo 4
= Um bloco try pode possuir um niumero
qualquer de blocos catch associados a ele
= Excegoes associadas pelo tipo de excegao T choons i sout ot s
= Sera utilizado o primeiro tratador encontrado e
cujo parametro seja do mesmo tipo da excegio
= E recomendado usar blocos mais especificos e
h[LgS /wandbox.org/permlink/DaduA20trrE1KSrj o
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Excecoes
Exemplo 5

int main() {
try

std: ivector<int> v (10);
v.at( ;

v.resize(v.max_size()+1);
} catch (std::exceptioni e) {
std::cout << "exception
} catch (std::out of_ rangs
std:icout << "out of ra

e.what () std::endl;
{

g << e.what () << std::endl;
} catch (std::length_errors {
std::cout << "length_error: " << e.what() << std::endl;

return 0; O
st/ 7Rao9du
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I Excecoes

= Havendo mais de uma clausula catch, devem estar
ordenadas da mais especifica para a mais genérica

Ja

oCa
ExcecaoB et !
poB& e) { ... }
A catch (ExcecaoTipoAs& e) { ... }
{oaa}
ExcecaoC
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https://en.cppreference.com/w/cpp/string/basic_string/substr
https://wandbox.org/permlink/DgduA2OtrrE1K5rj
https://wandbox.org/permlink/GRif9XReY7Rao9du
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I Excecgoes

= Pilha de execucgao
= Toda invocagdo é empilhada em uma estrutura

Excegoes
Stack Unwinding

throw std::exception

de que isola a drea de meméria de cada método metodoD ()
= Quando um método termina (retorna), ele volta ol Procurando handler
para o método que o invocou metodoC()
- Stack Unwmdmg call Procurando handler
. L ~ metodoB ()
= Procurar primeiro catch para tratar a excegao
.z . call
= Variaveis no escopo entre o throw e o catch on Handler fcatch
sao destruidas (desenrolamento) metodah ()
https://docs. soft. -and-stack-unwinding-in-cpp?view=vs-2019
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Excecoes Excegoes
Stack Unwinding Stack Unwinding
cton s et
7 Exception is printed
| tostenderd
main) | 4— the program
Sem excegdo 1 | catis 6 first() has no eatch '
first()
. l”" T,
o [P
Com exceg¢do 3 l o
— =
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Excecoes I Excecoes
Exemplo 6

try
<< endl; Classed a;
<< endl; a.metodoA () ;
} catch(exceptions e) |
cout << e.what() << endl;

N hitps:/iwandbox.org/permlink/tseUWA3IRISeaiXG
class ClasseA

public:
Cla

<< endl;
<< endl; Construtor::A

void me A( Construtor::B
i’iifii:w Destrutor::B
srodeR s Destrutor::A

std::exception

cout << "Cons
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= Apds a excegao o codigo é desviado
= Comandos subsequentes nao serao executados
= Problema em algumas situagoes
= Fechamento de uma conexao ou arquivo
= Adicionar fluxo que sempre seria executado
= Suportado em algumas linguagens (£inally)
= C++ pio possui esse operador > RAll
= Responsabilidade do programador e nao usuario
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https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/cpp/exceptions-and-stack-unwinding-in-cpp?view=vs-2019
https://www.bogotobogo.com/cplusplus/stackunwinding.php
https://wandbox.org/permlink/tseUWA3IRl5eaiXG
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I Excecgoes

= E possivel criar excecdes especializadas
= Herdar de std: :exception (ou subclasse)
= Sempre que possivel utilizar as existentes
= Permitem tratamento mais especifico
= Facilitar a identificagdo dos casos excepcionais
= Informagbes necessarias para o tratamento

Excecoes
Exemplo 7

class SaldolInsuf. te : public std:: t
public:
virtual const char® what () const throw() |
return "Erro: SaldoInsuficiente.”;
)

class Conta
int _agencia;
int _numero;
double _saldo

private:

bool possuiSaldoSuficiente (double valor) {
return (_saldo - valor) > 0;

public:
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Excegoes I Excegoes
Exemplo 7
= Propagagao (rethrow)
= Quando nio se deseja (ou ndo se sabe) tratar
ink maind uma certa exceg¢ao em um determinado escopo
o o = “Relangar” a excegio capturada
| cateh (ExcecaosaldoTnsuficientes o)
std::cout << e.what() << std.%endl, ! " Chamar novamente throw
' = Nao passar parimetros (mesmo tipo do catch)
return 0; ~ .
) = Podem ser passados parametros, mas cuidado!
https:/iwandbox.org/permlink/bbfJWcvQetHDdA9 . Comportamentos inesper‘ados (heran;a)
= Novos objetos de excegdo gerados (copia)
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Excecoes Excecoes
Exemplo 8 Exemplo 8
class MyException : public std::exception {
public:
virtual const char* what() const throw() |
return "Erro: MyException."; int main() (
}
try |
metodoTeste () ;
} catch (MyExceptiona e) |{
std::cout << "Fora -> " << e.what() << std::endl;
void metodoTeste() { )
try |
throw MyException
} catch \;fllyzxcgptlo i . BOEED
std::cout << "Dentro -> " << e.what() << std::endl;
throw; : hitps://wandbox.org/permiink/iiNSYUWITHXL1kd
} ! \ Propaga a excecdo. Pode
ser capturada novamente
em outro catch.
nce 11 PDS 2 - Tratamento de excesdes 29 Bce 11 PDS 2 - Tratamento de excegdes 30



https://wandbox.org/permlink/bbfJWcvQetHDdA9J
https://www.learncpp.com/cpp-tutorial/14-6-rethrowing-exceptions/
https://wandbox.org/permlink/ifN5YUfw1THXL1kd
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Excecgoes
Exemplo 9

class MinhaExcecao

public:
std::string mensagem() |
return " : MinhaExcecao.";
L Tratamento para
qualquer tipo de
int main() exce¢do que ocorra.
try |

throw MinhaExcecao (¥7

} catch (std
std::cout
} catch (
std: :cout " << std::endl;
b
return 0;
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Excecoes
Especificagbes de excegdes

* Indicam a intengao do programador sobre os
tipos das excegoes que podem ser langadas
= Adicionadas as assinaturas dos métodos
= C++
= C++11: throw() / throw(type)
= C++17: noexcept (true) / noexcept (false)
® Java: throws
= Pratica nao recomendada em C++
= Java: Verificadas (compilagao) vs. Nao Verificadas

https://en. spec
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Excecoes
Exemplo 10

clas:
int
int _num
double

Programa encerraria
abruptamente com a
chamada da fungdo
terminate ()!

private
bool possuiSaldoSuficiente (double valor) |
return (_saldo - valor)
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I Exercicio

#incl
#incl

std::string pegar_sub_string(std::string str, int k) {
return str.substr(k);

}

std::string ler_entrada() {
std::string texto;
std::cin >> texto;
return pegar_sub_string(texto,
!

int main()
std::cout << ler entrada();
return 0;
}
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I Exercicio

std::string ler entrada() {
std::string texto;
try {
std::cin >> texto;
return pegar_sub_string (texto, 10);
} catch (std::out_of_range &e) {
std::cerr << "Entrada invalida!" << std::endl;

return
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I Exercicio

std::string ler entrada() {
std::string texto;
while (1)
try {
std::cin >> texto;
return pegar_sub_string(texto,
} catch (std::out_of range &e) {
std::cerr << "Entrada invalida! Digite novamente.\n";
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https://en.cppreference.com/w/cpp/language/except_spec
https://wandbox.org/permlink/W0Hlxx72Asbg8BDd

I Consideragoes finais

= Problemas no tratamento de excegoes
= Misturar (ou favorecer) outros tratamentos
= Utilizagdo de codigos de erros
= Nao entender o processo de stack unwinding
= Nao utilizar excegbes em construtores
= Unica forma de indicar o problema
= Langar excegoes nos destrutores
= Pode ocasionar a chamada de terminate ()
= Nao capturar uma excegdo por referéncia

tps: i, 5-c-exception-handiing-mistakes-avoid/
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https://www.acodersjourney.com/top-15-c-exception-handling-mistakes-avoid/

