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I Introducao

= Técnica para reutilizar caracteristicas de
uma classe na definicao de outra classe

= Determinagao de uma hierarquia de classes

= Terminologias relacionadas a Heranga
= Classes mais genéricas: superclasses (pai)
= Classes especializadas: subclasses (filha)
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I Introducao

= Superclasses
= Devem guardar membros em comum

= Subclasses
= Acrescentam novos membros (especializam)

= Componentes facilmente reutilizaveis
= Facilita a extensibilidade do sistema

I Heranca

= Os atributos e métodos sao herdados por
todos os objetos dos niveis mais baixos
= Considerando o modificador de acesso
= Membros private “herdados”, mas nio acessiveis
pois pertencem apenas ao escopo da classe
= Diferentes subclasses podem herdar as
caracteristicas de uma (ou mais) superclasse

Contexto de Classe

* Subclasse de A
* Superclasse de C

Classe B
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I Heranga Heranga
Beneficios

= Reutilizagao de codigo
= Compartilhar similaridades
= Preservar as diferengas
= Facilita a manutengao do sistema
= Maior legibilidade do codigo existente
= Quantidade menor de linhas de cédigo
= Alteragdes em poucas partes do codigo
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Heranca
Arvore de heranca

recebe o nome de arvore de heranga
= Hierarquia de classes relacionadas

= Cada subclasse pode possuir
= Uma Unica superclasse (Java)
= Heranga simples
= Varias superclasses (C++)
= Heranga mdltipla
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= O conjunto de classes que herdam entre si

I Heranga simples

Superclasse ou Pessoa
Classe Base nome
Estudante Professor
matricula departamento
\ e
N

Subclasses ou
Classes Derivadas
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I Heranga simples

class Pessoa |

public:
string nome;

class Estudante : public Pessoa |

public:
int matricula;
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Superclasse

I Heranga simples

Pessoa

nome

Estudante Professor
matricula departamento
EstGrad EstPos
curso nivel
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I Heranga simples

Classe: Estudante

Superclasses: Pessoa

Subclasses: EstGrad, EstPos

Responsabilidades Colaborag@es
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I Heranga simples

class EstGrad : public Estudante {

public:
string curso;
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I Heranga simples

Heranga simples
Construtores e Destrutores

= A classe derivada executa o construtor da

EstGrad
tat main() classe base ANTES de executar o préprio
Nome . P ~
EstGrad” aluno - new EstGrad(); = Chamado mesmo que implicitamente (padrao)
I —— = Pode estar explicito na lista de inicializagao
aluno atricula 1 67
ne rad .
aluno->curso = "Computacao e = A classe derivada executa o destrutor da
Curso ’ .
return 0; classe base DEPOIS de executar o proprio
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Heranga simples Heranga simples
Exemplo 1 Exemplo 1
class A .,
public: frs el (0) Saida:
A() ( cout < cout << "Alocando B:" << endl; Alocando B:
~A() { cout < 1 A()
B bl;
T B()
Alocando C:
@D B & e A cout << "Alocando C:" << endl; A0
public: C* cl = new C(); B()
B() cout << "B()" << endl; cO
~B() { cout << "~B()" << endl; } cout << "Deleting C:" << endl; Deleting C:
¥ delete cl; ~c0
~B()
class C : public B { . ~A()
e cout << "Quitting..." << endl; Quitting...
C() { cout << "C()" << endl; } return 0; ~B()
C() { eout << "~C()" << endl; ~A()
g https:/iwandbox ora/permink/G8tv8ig9MePTKKIE
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Heranga simples I Heranga simples
Exemplo 2
Pessoa
pr
class A | int main() { Generalizagdo
int ;i
publ.: A objA(55);
Alint a) : _a(a) {}; Estudante
void getAtributo () _a << endl; }; B objB(77, 99);
objB.getAtributo () ; matricula
class B : public A return 0;
int | } |
publi, P ~
B 6 AB ) & e Especializagdo EstGrad
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Heranga e Encapsulamento
C++

= Modificadores de acesso na heranga
= Public <=m

= Mantém os niveis de acesso da classe base

= Protected
= Public e Protected = Protected

= Private
= Public e Protected = Private
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos

= Métodos podem ser sobrescritos (overriding)
= Diferente de sobrecarga!
= Mesma assinatura e tipo de retorno (!)
= Métodos private ndo sio sobrescritos
= Devem ser definidos como ‘virtuais’

= Nao restringir o acesso (quebra do LSP)
= Public = Public
= Protected - Protected, Public

hitps://en.wikipedia.orghwikilLiskov_substitution_principle
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos

= Atributos nao sao redefiniveis
= Se atributo de mesmo nome for definido na
subclasse, a definicdao na superclasse é ocultada
= Membros estaticos
= Nio sao redefinidos, mas ocultados

= Como o acesso ¢ feito pelo nome da classe,
estar ou nio ocultado tera pouco efeito

e 11 PDS 2 - Programagio Orientada a Objetos (Heranca e Composigio) 21

Heranga simples
Sobrescrita de métodos

= Métodos virtuais
= Resolvidos dinamicamente

= Apenas em tempo de execugio que sabemos
exatamente qual fungdo devera ser chamada

= Sera mais detalhado ao vermos Polimorfismo

= Dessa forma, o comportamento base pode
ser sobrescrito em classes derivadas

hitps://en.cppreference.comAw/cppllangu ual
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos — Exemplo

class Pessoa {

public;
oid meuNome () {
Cout << "Meu nome é PESSOA." << endl;
}
bi

class Estudante : public Pessoa |
public:

void meuNome ()Coverride)(

cout << "Meu nome & ESTUDANTE." << endl;
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos — Exemplo

int main() {
Pessoa p;
p.meuNome () ;

Estudante e;
e.meuNome () ;

Pessoa* p2 = new Estudante();
p2->meuNome () ;

delete p2;

return 0;

hitps:/iwandbox.org/permlink/4D7N RGhAIX
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos

‘ ClasseA ‘ ‘ ClasseB ‘
i
‘ ClasseC ‘ ‘ ClasseD ‘ ‘ ClasseE ‘
----- L=
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos

i

‘ ClasseA ‘ ‘ ClasseB ‘
1
[ [ 1
‘ ClasseC ‘ ‘ ClasseD ‘ ‘ ClasseE ‘
----- oD
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Heranga simples
Sobrescrita de métodos

I Heranga mdltipla

= Subclasse herda de mais de uma superclasse
= Algumas linguagens permitem isso!
= Problemas

Herbivoro Carnivoro
Onivoro
hitps:/len vikipedia inheritance#The_diamond_problem
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cl A Cl B of ~ .
[ e | ‘ e ‘ = Dificulta 2 manutencio do sistema
T , . .
I | | = Também dificulta o entendimento
ClasseC ClasseD ClasseE . ~ .
= Reduz a modularizagio (super objetos)
= Classes que herdam de todo mundo
----- oo S g
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I Heranga mdltipla I Heranga mdltipla
class Animal {
Animal

b
class Herbivoro : public Animal {
b
class Carnivoro : public Animal |
i

class Onivoro : public Herbivoro, publie Carnivoro |

PDS 2 - Programagio Orientada a Objetos (Heranga e Composicio) 30



https://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_inheritance#The_diamond_problem

Heranca
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Criticas

= “Fere” o principio do encapsulamento
= Membros fazem parte de varias classes
= Cria interdependéncia entre classes

= Mudangas em superclasses podem ser dificeis
= Como resolver isso?

Composition is often more appropriate than inheritance.
When using inheritance, make it public.

— Google C++ Style Guide

s
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I Composigao

de menor complexidade

= Conceito logico de agrupamento
= Modo particular de implementagao
= Nao existe palavra-chave ou recurso
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= Técnica para criar um novo tipo nao pela
derivagdao, mas pela jungao de outras classes

I Heranga vs. Composicao

= Heranca
= Relagdo do tipo “é um” (is-a)
= Subclasse tratado como a superclasse (LSP)
= Estudante é uma Pessoa
= Composigao
= Relagdo do tipo “tem um” (has-a)

= Objeto possui objetos (= 1) de outras classes
= Estudante tem um Curso

s
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I Composicao

Contexto de Objeto

Classe A
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I Composigao

el

class Curso {

public:
string nome;
int creditos;

class EstGrad : public Estudante |

public:
Curso* curso;
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I Exemplo

Alpha.hpp

class Alpha
private
int _atributoPrivadoAlpha;
protected
int _atributoProtectedilpha;
public

int atributoPublicoAlpha

Alpha(int atPrivado, int atProtected, int atPublico);
void metodor
virtual void metodoB () ;
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Alpha::Alpha(int atPrivado, int atProtected, int atPublico)
_atributoPrivadoAlpha (atPrivado), _atributoProtectedAlpha (atProtected),
atributoPublicoAlpha (atPublico) (}

void Alpha::metodoA() {
std::cout << "Alpha::metodoA()" << std::endl;

void Alpha::metodoB() {
std::cout << "Alpha:

metodoh ()" << std::endl;
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I Exemplo

AlphaSub. hpp

class Alphasub : public

private:
int _atributoPrivadoAlpha

protected
int _atributoProtectedalphasub

ubliconlphasub;
Gamma* atributoGamna

Alphasub (int atPrivadoAlpha, int ph.
int at

rivadoAlphaSub, int atProtectedAlphaSub, int atPub

Gamma* atributoGamma) ;

void metodoB () override,
void metodoC ()
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Exemplo

Precisa construira

AlphaSub. cpp

AlphaSub: :AlphaSub (int atPrivadoAlpha, int atProtectedAlphy, int atPublicoAlpha,
int atPrivadoAlphaSub, jn& atProtectedlor
Gamma* atributoGamma) : [Alpha (atPrivadohlpha,
_atributoPrivadolphaSub (atPrivadoAlphasub) ,
atributoPublicoAlphaSub (atPublicoAlphaSub) ,

tPublicoRlor

atributoGamna (atributoGamma

void AlphaSub: :metodoB() |

std::cout << "AlphaSub::metodoB ()" << std::endl;

void AlphaSub: :metodoC()
std::cout << "Alph

Sub: :metodoC ()" << std::endl;
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parte de Alpha antes!

Totectedalphasub) ,

class Gamna

private

butoPrivadoGanma

protected
int a

butoProtectedGamma

public
int atributoPublicoGamma;

Gamna (int atPrivado, int

rotected, int atPublico);

void metodoD()
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Gamma: :Gamma (int atPrivado, int atProtected, int atPublico)

atributoProtectedGamma (atProtected

void Gamma: :metodoD ()
std::cout << "Gamm:

metodoD() " << std::endl;

el
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I Exemplo

main.cpp

int main()

Alpha alpha (10,
alpha.metodoA () ;
alpha.metodoB () ;

Gamma gam

(30, 30, 30);
Alphasub alphasSub(

, 15, 15, 20, 20, 20, sgamma);

alphaSub.metodoa () ;
alphaSub.metodoB ()

alphasub.metodoC () ;

alphaSub.atributoGamma

>metodoD () ;

return 0;
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I Consideragoes finais

= Reuso
= Escreva cédigo em comum uma vez apenas

= Extensao

= Adicione novas responsabilidades (membros)
= Especializagao

= Redefina responsabilidades existentes

= Classe Base > Classe Derivada
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I Comentarios finais

ALONSO, VOCE TEM CERTEZA DE
QUE ENTENDEL COMO EUNCIONA
O LANCE DA HERANGAZ

aaro!

ENTAO S DA U EXENPLO
A DE LM CLASSE GUE HERDA
ALGO DA OUTRA...

CACHORRO HERDA

VOCE E5TA LOUCO?22
COMO ASSIih CACHORRO
HERDA DE PESSOAZ

%K

TIPO... QUANDO A PESSOA
MORRE € TEM LM CACHORRO,
DAl O CACHORRO HERDA DA

br/2013/1
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