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I Introducao

= Classes
= Agrupamento local (membros)
= Problemas
= Pouca representatividade em niveis mais abstratos
= Dificil utilizar apenas isso em grandes aplicages
= Aumento no tamanho e complexidade
= Necessario outra estrutura de organizagao
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I Introducao

= “Agrupar para conquistar”
= Juntar elementos inter-relacionados
= Manutengao, compreensao, ...
= Programagao modular
= Partes independentes e intercambiaveis
= Aspectos da funcionalidade do programa
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I Moédulo

= Proposito Unico

= Interface apropriada com outros moédulos
= Pode ser compilado separadamente

= Reutilizaveis e Modificaveis
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I Compilagao

= Grandes sistemas
= Equipes de programadores
= Codigo distribuido em varios arquivos fonte
= Nao é conveniente recompilar partes (todo)
do programa que nao foram alteradas
* Principio do encapsulamento

= Separar a especificacio de como a classe é
usada dos detalhes da sua implementacao
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I Compilagao

= Definicao da classe em arquivos que sao
separados dos programas que usam a classe
= Compile uma vez, use varias outras vezes
= Bibliotecas = iostream, cstdlib
= Especificacdo (interface) x Implementagao
= Ao mudar a implementagao (.cpp) da classe,
somente esse arquivo devera ser recompilado
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I Compilagao

Aplicagdo
Usudrio do TAD t
Especificacdo
l Programador do TAD

Implementagao
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I Compilagao

Source
Code Object Executable
File File File
if an lio11001 11011001
(Lib ref) (Lib zef) 01000100
do while [® 00010111 |3 00010111
z=x-y 10101011 10101011
(Lib ref) (Lib ref) 11111100
10111101
11100001
Library 00000011
Files 01000100
10011101
11111100
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I Compilagao

‘ Ponto.hpp H 'hnn}
t t

‘ Ponto.cpp ‘ ‘ Retangulo.cpp ‘ ‘ main.cpp ‘
Compilador l l l
‘ Ponto.o ‘ ‘ Retangulo.o ‘ main.o ‘
Linker
B
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I Compilagao

= Compilar e Ligar

g++ -o Executavel arquivol.cpp arquivo2.cpp

= Compilar apenas

g++ -c arquivo.cpp = arquivo.o

= Ligar apenas

gt+ -o Executavel arquivol.o arquivo2.o
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Compilagao
Makefile

= Arquivo de texto especialmente formatado
para um programa Unix chamado ‘make’

= Contém uma lista de requisitos para que um
programa seja considerado ‘up to date’
= O programa make examina esses requisitos,
verifica os timestamps em todos os arquivos de
origem listados no makefile e recompila apenas
os arquivos com um registro desatualizado

orglsoftware/make/manual/make him

edulteaching/cpp/writing-makefiles/

Compilagao
Makefile

= Um makefile contém atribuicoes de
variaveis, comentarios e regras (targets)

targetl target2 ...
<TAB> comandol
<TAB> comando2

: dependencial dependencia2 ...

helloworld: helloworld.cpp
g++ -o helloworld helloworld.cpp

Ponto.o: Ponto.hpp Ponto.cpp
${CC} ${CFLAGS} -c Ponto.cpp

main.o: Ponto.hpp main.cpp
${CC} ${CFLAGS} -c main.cpp

main: main.o Ponto.o
${CC} ${CFLAGS} -o main main.o Ponto.o

# Rule for cleaning files generated during compilation
# Call 'make clean' to use it
clean:

rm -f main *.o
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Compilagao Compilagao
Makefile Makefile
CC=g++
CFLAGS=-std=c++11 -Wall
all: main > make

g++ -std=c++1l -Wall -c main.cpp

g++ -std=c++11 -Wall -c Ponto.cpp

g++ -std=c++1l -Wall -o main main.o Ponto.o
> ./main

> make (Ap6s alteragdo apenas em Ponto.cpp)

g++ -std=c++11 -Wall -c Ponto.cpp

g++ -std=c++1l -Wall -o main main.o Ponto.o
> ./main

> make

make: Nothing to be done for 'all'.
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I Namespace

= Com um maior nimero de arquivos,
aumenta a chance de conflitos de nomes

= C++: Namespaces

= Espago de nomes (escopo) restrito

= Diferente de classes, a redefinicao de um

namespace continua a definicdo anterior

= Java: Packages

= Comparagao mais proxima
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I Namespace

namespace Modulol |

class Classeh

< "Modulol::ClasseA” << std::endl;
namespace Modulo2 |
class Classe |
public:
ClasseA ()
std::cout << "Modulo2::ClasseA" << std::endl;
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https://www.cs.bu.edu/teaching/cpp/writing-makefiles/
https://www.gnu.org/software/make/manual/make.html
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I Namespace

int main ()

Modulol: :ClasseA cl;
Modulo2: :ClasseA c2;
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I Namespace

namespace Modulol |

class ClasseB {
public:
ClasseB ()
std::cout << "Modulol::ClasseB" << std::endl;
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Namespace Namespace
Organizagao Exemplo
~ . . ;.
" Separagao em diferentes diretorios
’ . ] . project
= Agrupamento fisico de algo logico — Makefile
— build
. project — include
f— Makefile L— automovel
{—Slibjects] L— carro.hpp
. L— Ferrari.hpp
— include l;
| L— modulol Ford.hpp
| L— modlcl.hpp — src
| L— modlc2.hpp L— main.cpp
L src L— automovel
| L'— main.cpp L— Ferrari.cpp
| L— modulol L Ford.cpp
| L— modlcl.cpp
| L— modlc2.cpp
L— test
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Namespace Namespace
Exemplo Exemplo
Carro.hpp Ferrari.hpp Ford.hpp
#ifn +
i
namespace Carro |
namespace Carro namespace Carzo (
class CarroRbstrato { class rerrari : public CarroAbstrato class Ford : public Carrombstrato
. public: public
public: e arel oid <
virtual void start() - 0; T vid &
virtual void drive() = 0; void stop(); void
virtual void stop() 0; g
Vi
fendif
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Namespace
Exemplo

Pode-se omitir o diretdrio e
informar durante a compilagdo.

Ferrari.cpp

namespace Carro
void Carro::Ferrari::start() | void Ford::start() |{
ut << "Starting a Ferrariln"; std::cout << "Starting a Ford\n";

void Carro::Ferrari::drive() | void Ford::drive() |

std: :cout < ing a Ferrari\n"; atd: :cout << "Driving a Ford\n"s
}
void Carro::Ferrari::stop() { void Ford::stop() |
std::cout << ping a Ferrari\n"; std::cout << "Stopping a Ford\n";
}
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Namespace
Exemplo

main.cpp

#includ
#inclu

rrari.hpp"

int main() {

Carro::Ferrari ferrari;
ferrari.start();
ferrari.drive();
ferrari.stop();

Carro::Ford ford;
ford.start();
ford.drive () ;

ford.stop () ;

return 0;
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Namespace
Exemplo

BUILD_DIR
SRCDIR =
INCLUDE_DIR =

${BUTLD_DIR
sicc) T

© ${BUILD DIR)/Ferrari.o §{RUTLD DIR)/Ford.o §(BUILD DIR)/main.o
BUILD_DIR)/${TARGET) ${BUILD DIR}/*.o

${BUTLD_DIR} /. -
) 5 - ${BUTLD_DIR} /Ferrari.o

5{BUIL

rd.cpp
d.Cpp -0 ${BUILD_DIR}/Ford.o

IR} /Ford.o

omovel/Ford. hpp
51CC) ${CFLAGS| -T -

UDE_DIR} /automovel

${BUILD_DIR} /main.o.

TR} /automovel /Ferrari
51CC) ${CFLAGS| -T <

CLUDE_DIR} /automovel

X rovel/Ford.hpp § {SRC_DIR}/main.cpp
R)/main.cpp -0 $(BUTLD_DIR)/main.o

# Rule for cleaning files generated during compilation
# Call 'make clean"
cleans

m ~f ${BUILD_DIR}/*

https:/fwww.rapidtables.com/codeflinux/gcclgee-ihtm!
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I Consideragoes finais

= Maior reusabilidade

= Melhoria da legibilidade

= Modificagbes facilitadas (e mais seguras)
= Maior confiabilidade

= Aumento da produtividade
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