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I Hierarquia de memoria

= Memoria
= Estrutura interna que armazena informagées
= Memoria principal
= DRAM (Dynamic Random-Access Memory)
= Armazenamento temporario
= Memoria secundaria

= Tecnologias Magnéticas e Opticas
= Nao volateis
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I Hierarquia de memoria
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I Hierarquia de memoria
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I Hierarquia de Memoria

= Corpo humano (inspiragao?)
= Lembrangas recentes
= Memérias menores, curta duragao
= Lembrangas mais antigas
= Memoérias de maior capacidade, longa duragao
* Principio da localidade
= Temporal
= Espacial

el
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Hierarquia de memoria
Principio da localidade — Temporal

= Dado acessados recentemente tém mais
chance de serem usados novamente que
dados usados ha mais tempo
= Exemplo
= Comandos de repetigio
= Fungoes
= Manter os dados e instrugoes usados
recentemente no topo da Hierarquia
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Hierarquia de memoria
Principio da localidade — Espacial

= Probabilidade de acesso maior para dados e
instrugcSes em enderegos proximos aqueles
acessados recentemente

= Exemplo

= Acesso as posi¢des de um vetor
= Variaveis sao armazenadas préximas uma as

outras, e vetores e matrizes armazenados
em sequéncia de acordo com seus indices
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Hierarquia de memoria
Memoéria virtual

= Maior demanda da meméria principal

= Programas cada vezes maiores

= Queda no custo nao teve o mesmo ritmo
= Como resolver esse problema?
= Memoéria virtual

= Utilizar a Meméria Secundaria (HD) como uma
extensdao da Memoria Principal

= Busca hierarquica pela informagao
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Hierarquia de memoria
Memoria virtual
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I Alocagao de memoria

= Segmentos da memoria
= Text/code
= Guarda o cédigo compilado do programa
= Stack (pilha)
= Espago que variaveis dentro de fungdes sao alocadas
= Heap
= Espago mais estavel de armazenamento

* Programa aloca e desaloca por¢ées de memoria do
heap durante a execugao
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Alocagao de memoria
Stack (pilha)

= Por¢ao contigua de meméria

* Incrementado toda vez que um certo método é
chamado, esvaziado quando o ele ¢ finalizado

= LIFO (last-in-first-out)

= Ultimo elemento a entrar é o primeiro a sair
= Nao é necessario gerenciar manualmente
= Possui limites no seu tamanho

el
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Alocagao de memoria
Heap

= Pool de memoéria de propdsito geral
= Nao impoe um padrao de alocagao
= Fragmentagio ao longo do tempo

= Gerenciamento explicito
= Alocagao/desalocagdo

= “Nao” possui um limite de tamanho
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I Alocagao de memoria
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I Alocagao de memoria

Static Data Static Data
v
Fragmented Heap Stack Crash
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I Alocacao de memoria

= Tipos de alocagao
= Estatica
= Dinamica
= Estatica
= O espago de memoria alocado para as variaveis
é reservado no inicio da execugao

= Pode ser acessado, mas nao alterado depois

s

namento de dados em memoria Is

Alocacdo estatica
Exemplo 1

#include <stdio.h>

double multiplyByTuwo (double input) {
double twice - input * 2.0
return twice;

}

int main() {
int age = 30;
double salary - 12345.67;
double myList[3] = (1.2, 2.3, 3.4};
printf("Double is %.3f\n", multiplyByTwo (salary));

return 0;
}

hitps://goo.qlisy7Mng
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I Alocagao dinamica

= Nio se sabe o tamanho na implementagao

= Armazenamento de grandes quantidades de
dados cujo tamanho maximo é desconhecido
= Tamanho pode variar apos o inicio da execugao

= C/C++
= Utilizagao de ponteiros
= Manuseio da memoria de maneira explicita
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I Ponteiros

= Ponteiros
= Variaveis alocadas dinamicamente (Heap)
= Armazenam um endereco de memoria
= Referéncia
= &x
= Endereco de meméria da variavel x
= Deferéncia
[ *X
= Conteldo do enderego apontado por x
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I Ponteiros

int main() |
int i -
int *ponteiro = &i;
int **ppp = &ponteiro;

return 0;

https://goo.gUR6ZEUS

i 0x80 10
ponteiro 0x84 0x80
ppp 0x88 0x84
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Ponteiros
Operadores

=C
= Alocagao: malloc
= Liberagao: free
« C++
= Alocagio: new
= Liberagao: delete
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Ponteiros Ponteiros
Exemplo 2 Exemplo 2
e T
int main () =
T o *pl==42 Y i
*p2==42 m
< enal; I
< endl; *pl==53
*p2 ==53 i -
< endl; [
< andl; rp1 == 88 N .
*p2==53 o *oL = B8,
< endl; i i -
< andl; -
} " =
https://goo.gl/VBuCn9 :
e 11 PDS 2 - Armazenamento de dados em memoria 21 pec 11 PDS 2 - Armazenamento de dados em memoria 2
Ponteiros Ponteiros
Exemplo 3 Exemplo 3
Stack Heap
int *a, b;
b 10;
a = new int; int *a, b;
b = 10;
a = new int;
*a = 20;
a = &b;
[P%) . *a = 30;
= Qual o valor de ‘a’ ao final?
= Qual o problema com esse codigo!?
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Ponteiros

Ponteiros

Exemplo 3 Exemplo 3
Stack Heap Stack Heap
lint *a, b; int *a, b; 10
b = 10; o = 10;
a = new int; a new int;
*a = 20; *a = 20;
a = &b; a = &b;
*a = 30; *a = 30;
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Ponteiros Ponteiros
Exemplo 3 Exemplo 3
Stack Heap Stack Heap
int *a, b; 10 int *a, b; 10
b =107 b =10;
Ia = new int; a = new int;
*a = 20; [xa = 20; 20
a = &b; a = &b;
*a = 30 *a = 30;
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Ponteiros Ponteiros
Exemplo 3 Exemplo 3
Stack Heap Stack

int *a, b;

b = 10;
a = new int;

10

*a = 20; 20
a = &b;
|*a = 30;
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20

int *a, b;

b = 10;
a = new int;

Heap

30
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Ponteiros
Exemplo 3

= Como melhorar esse cédigo?

int *a, b; int *a = nullptr;
int b = 10;
b = 10;
a = new int; a = new int;
*a = 20;
*a = 20; delete a;
a = &b; a = &b;
*a = 30; *a = 30;
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I Alocagao dinamica de vetores

= Criar vetores em tempo de execugao
= S6 ocupar a memoria quando necessario

= Apontador guarda o endereco (aponta) da
primeira posi¢ao do vetor

int main()
int “p - new int[10];

plo] = 99;
delete(] p;
return 0;

hitps://goo.gUpGRagS
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I Ponteiros nulos

*nullptr (NULL)
= Constante simbolica

= Util para representar ponteiros nao
inicializados ou condi¢des de erro

= Nenhum ponteiro valido possui esse valor!

= Esse valor niao pode ser acessado
= Falha de segmentagao

I Ponteiros para void

= Nao existe um objeto do tipo void
= Valor utilizado com um coringa
= Pode apontar para qualquer tipo de objeto

int i = 10;

double *double ptr; i 0x80 10
int_ptr 0x84 0x80

Int_ptr = &1 void_ptr  0x88 0x80

void ptr = int ptr;

double ptr = int ptr; double_ptr  Ox8c 0x80
double:ptr = v(naiptr;

gee 11

I Ponteiros para estruturas

= Declaragao e inicializagao

struct data {int dia; int mes; int ano;};
struct data dl;

struct data *ptr = &dl;

int i = 0;

= Acesso aos campos

(*ptr) .dia
(*ptr) .mes dl.dia 0x80 8
(PRI oE¥ie d1.mes 0x84 3
meE=sekia = Gf d1.ano 0x88 2012
ptr->mes = 3; ptr 0x8c 0x80
ptr->ano = 2012 . o 2
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Alocacao dindmica de memoria
Exemplo 4

using namespace std;
int main() {

int ‘ptr_a - nullptr;
ptr_a - new int;

if (ptr_a == nullptr
cout << "Memoria insuficiente!" << endl;
exit (1);

cout << "Endereco de ptr_a: " << ptr_a << endl;
*ptr_a =

cout <
delete p

|

https://go0.aUHPb8PY

eudo de ptr_a: " << *ptr_a << endl;
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I Passagem de parametros

* Parametros passados de duas formas

= Valor
= Parametro formal (recebido na fung¢do) é uma
copia do parametro real (passado na chamada)
= Referéncia (ponteiro)

= Parametro formal (recebido) é uma referéncia
para o parametro real (passado)
= Modificagoes refletem no parametro real
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Passagem de parametros
Exemplo 5 —Valor

#include <iostream>

using namespace std;

void addOneValue (int x) |
X =x g

}

int main() {

addoneValue (a) ;
cout << "Depois: " << a << endl;

return 0;

htps://goo.gU37XRTy
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Passagem de parametros
Exemplo 6 — Referéncia

#include <iostream
using namespace std;
) ) Essa referéncia ndo pode ser null!
void addOneReference (int &x) {
x=x+1;

}

Esse ponteiro pode ser null!

void addOnePointer (int* x)

*x = (*x)

}

int main() {

cout << "Depois: " << a << endl;

return 0;
i

hitps:/igoo.gUsuFedk

I Passagem de parametros

= Use referéncias (&) sempre que possivel, e
ponteiros (*) quando for necessario.

void function (int &i) { void function (int *i) {
int j = 10; int j = 10;
i=&j; i= &j;

: o

« Erro de compilagdo! * Compila, mas tima fonte de bugs!

gee 11

I Passagem de parametros

puass by reference pass by value
cup = @ cup = @
fillCup( ) fillCup( )

athwarehouse.com

el
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Consideragoes finais
Erros comuns

= Tentar acessar o conteudo de uma posicao
sem ter alocado memoria previamente
= Ou apds ja ter sido desalocada
= Copiar o valor do apontador (enderego) ao
invés do valor da variavel apontada
= Esquecer de desalocar meméria

= Desalocada ao fim do programa (fungio) da
declaragao, pode ser um problema em loops
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