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[Desenvolvimento de Software ]

1. Especificacdo de requisitos
2. Projeto de Software

3. Implementacao

4. Verificacao e Validacéo

5. Evolucao de software

[Onde estamos...
1. Especificacdo de requisitos
2. Projeto de Software

Implementacéo

w

4. Verificacdo e Validacdo

5o Evolucdo de sofiware

[Tépicos da Aula ]
= Verificagcéo e Validacao
m Inspecao de Software
= Teste de Software

m Projeto de Casos de Teste

[Testes de Software

n “Testes podem somente revelar a
presenca de defeitos, ndo a auséncia”
Dijkstra

m Testes fazem parte do processo de
verificagdo e validacao (V&V)
o Devem ser usados em conjunto com a
verificacd@o estatica (inspe¢éo)

[Verificac;ao x Validacao ]

= Verificagdo
o Verifica se o software atende aos requisitos
funcionais e néo funcionais especificados
o Estamos construindo o produto
corretamente?
= Validagéo
o Procura assegurar que o sistema atenda as
expectativas e necessidades do cliente
o Estamos construindo o produto correto?




[Nl'veis de Confiabilidade ]

= Objetivo da V&V

o Estabelecer a confianga de que o software
esta pronto para ser usado

= O nivel de confiabilidade de software
depende
o Do proprio sistema
o Das expectativas dos usuarios
o Do ambiente de mercado

[Finalidade do Sistema ]

= Sistema Critico
o O nivel de confianga é muito maior
o O software deve ser confiavel

n Prototipo
o O nivel de confianca é menor
o O software pode falhar

[Expectativa de Usuarios ]

m Usuérios podem ja estar acostumados
com software de baixa qualidade

= Usuéarios tendem a aceitar falhas
guando os beneficios superam as
desvantagens

o A tolerancia a falhas dos usuarios diminui
a medida que o software amadurece

[Ambiente de Mercado ]

= Sistemas comerciais devem levar em
conta 0s programas concorrentes

= Quando ndo héa concorréncia
o O sistema pode ser liberado mais cedo

pelo pioneirismo

o V&V pode ndo ter sido bem feita

= Quando clientes ndo querem pagar
caro pelo produto
o Eles geralmente aceitam alguns defeitos

Teste de Validacéo e
Teste de Defeito

[Verificac;ao e Validacéo ]

= Tem por objetivo garantir que o
sistema satisfaca os requisitos

m Consiste da realizacao de testes para
encontrar erros

m A inexisténcia de erros ndo representa
a adequacdo operacional do sistema
o Deve ser feita a validagdo com o cliente




[Teste de Validacéo ]

= Pretende mostrar que o software atende
aos seus requisitos
o Faz o que o cliente deseja

= Um teste bem sucedido mostra que o
requisito foi implementado

= Podem ser usados testes estatisticos para
garantir desempenho e confiabilidade

[Teste de Defeito ]

= Destinado a revelar defeitos no
sistema

= Um teste de defeitos bem sucedido é
aquele que revela defeitos no sistema

= N&o ha uma distin¢éo rigida entre
Teste de Validagéo e Teste de Defeito

[Modelo de Entrada e Saida ]

Entradas que causam
comportamentos anémalos

Entrada de dados
de teste

Inspecéo e Depuracgéao

Saidas qu; re:;eflam
. presenca de defeitos
Zaelizs?: resultados Oe
[Técnicas de V&V ] [Inspegées e Revisdes ]

m A aplicacdo de testes de software é a
maneira mais comum de se verificar se
0 programa atende a sua especificacao
o Testes sao apenas uma técnica de V&V

m Para complementar os testes, é comum
0 uso de inspec¢éao de software ou
revisao por pares

= Técnica estatica de V&V

m Pode ser usada em qualquer atividade
de desenvolvimento

o Requisitos, projeto, codigo fonte, etc.

m Pode ser semi-automatizada por
andlise estatica
o Analise ndo automatizada é cara




[Testes de Software ]

= Teste é uma técnica dinamica de V&V

[Verificac;ao Estética e Dinémica]

Inspecéo de
Software

= Consiste em executar uma —

implementacdo com dados de teste e

‘ Especificagéo ‘ Projeto de ‘ ‘ Projeto ‘ ‘ Programa ‘
; . B de Requisitos Arquitetura Detalhado

= Além de verificar as saidas, pode ser

usada para avaliar requisitos ndo E E——

. . Protétipo

funcionais Software

o Desempenho, confiabilidade, seguranca, etc.
[Vantagens da Inspecao ] [Limitac;(”)es de Inspecéo ]

» Muitos defeitos diferentes podem ser
descobertos em uma Unica inspecao
o Um teste revela um defeito e oculta varios

= Versdes incompletas do sistema podem
ser inspecionadas

= Permite encontrar problemas em outros
atributos de qualidade do software

o Uso de um algoritmos mais eficiente,
padréo de projeto, etc.

m Técnicas de inspe¢do podem somente
verificar a correspondéncia entre o
software e sua especificacéo
o N&ao permite validar com o cliente

= Inspecdo nao é adequada
o Para demonstrar se o software é Util

o Para verificar requisitos nao funcionais,
como desempenho, seguranca, etc.

[V&V x Depuracéo ]

= V&V e depuracao de defeitos sao
atividades distintas

= V&V esta associada a constatagcéo da
existéncia de defeitos no programa

m Depuracgéo esté relacionado a
localizagao desses defeitos

[Depuragéo e Testes ]

= Depuracgéo e testes costumar ser
atividades ciclicas e intercaladas

‘ Localizar Erro

Projetar Reparo

‘ Re-testar ‘ ‘ Reparar Erro




Atividades e Recursos ]

o Resultados dos testes apdiam a localizagao de defeitos

o A especificacdo do sistema deve ser usada para
projetar o reparo

o Testes automatizados facilitam a atividade de re-restar

Resultados o Casos
dos testes Especificasao de testes

R D D
Dos Requisitos ao Teste ] O Modelo V ]

n Verificacéo e validacao deve ocorrer
durante e depois do desenvolvimento

= V&V ocorre em todas as atividades de
desenvolvimento
o Comeca com revisdes de requisitos
o Revisfes de arquitetura e projeto
o Inspegbes de codigo

= Modelo que integra o
desenvolvimento aos testes

= E fortemente baseado no Modelo
Cascata

m Os planos de testes sé@o derivados
das atividades de desenvolvimento

O Modelo V ]

[

Plano de teste Plano de teste
de integragdo de integragdo
do sistema de subsistemas

Especificagio Especificagao Projeto de Projeto
de requisitos de sistema sistema detalhado

Cédigo unitario
e de médulo,
e teste

Plano de teste
de aceitagao

Teste de este de integragao Teste de integracao
aceitagio de sistemas ) de subsistemas

Processo de Teste ]

o Dados de teste, podem ser gerados
automaticamente
o As saidas dos testes somente podem ser
previstas por pessoas que conhecem o
dominio de negécio
Casos Dados

[ Resultados Relatérios
*| deteste " deteste ™| deteste *| de teste
L

Projetar casos ) Preparar dados )\ _ (Executar programa), __ /Comparar resultados
de teste de teste com dados de teste Qara 05 casos de teste




[Algumas Politicas de Teste ]

m Todas as fun¢Bes acessadas por
menus devem ser testadas

m As combinac®es de funcdes dos
mesmos menus devem ser testadas

n As funcdes devem ser testadas com
entradas corretas e incorretas

[Estégios de Teste ]

= Testes de Desenvolvimento

o O sistema é testado durante o
desenvolvimento (descobrir bugs)

= Testes de Release

o Equipe independente testa uma versao
completa do sistema (verificar 0s requisitos)

= Testes de Usuario

o Usuarios testam o software no ambiente
real (aceitacéo do produto)

Testes de Desenvolvimento

[Classificagéo ]

n Classificagéo dos testes de
desenvolvimento
o Teste Unitario
o Teste de Componente (integracao)
o Teste de Sistema

[Teste Unitario ]

n Objetivo é garantir que uma classe
funciona

o Testa classes individuais de programa

m Geralmente é de responsabilidade do
préprio desenvolvedor da classe

o Os testes séo derivados da experiéncia
do desenvolvedor

[Teste de Classe (O0O) ]

m O teste completo de uma classe de
objetos requer

o Teste de todas as operacdes associadas
com um objeto

o Atribuir e obter valores a todos os
atributos de objeto

o Exercicio do objeto em todos os estados
possiveis

= A heranca dificulta o teste de classe




[Teste de Componente ]

m O objetivo é garantir que dois ou mais
componentes funcionam juntos

o Testa grupos de componentes integrados
para criar um sistema ou um subsistema

m A responsabilidade é de uma equipe
independente de teste

o Os testes sao baseados em uma
especificacdo de sistema

[Testes e Integracao Incremental]

Seqiéncia de testes 1 Seqiéncia de testes 2 Seqiéncia de testes 3

[Tipos de Testes de Integracédo ]

» Integracao top-down
o Desenvolver o esqueleto do sistema e
preenché-lo com componentes

= Integracdo bottom-up
o Integrar componentes de infra-estrutura
e, depois, adicionar componentes
funcionais

[Teste de Sistema ]

m Testa uma release de sistema que sera
entregue ao cliente

m O objetivo é aumentar a confianca do
fornecedor de que o sistema atende aos
seus requisitos

= Teste funcional (caixa-preta)
o Baseado somente na especificacao
o Testadores ndo conhecem a implementacao

[Diretrizes do Teste Caixa-Preta ]

m Escolher entradas que forcem o
sistema a gerar as mensagens de erro

= Projetar entradas que causem estouro
de pilha

m Forcar a geracéo de saidas invélidas

m Forcar resultados de calculo a serem
muito grandes ou muito pequenos

Teste de Release




[Testes e Casos de Uso ]

m Casos de uso podem ser uma base
para derivar os testes de um sistema

o Ajudam a identificar as operacdes a
serem testadas

o Ajudam no projeto dos casos de teste

m As entradas e saidas podem ser
identificadas em um Diagrama de
Sequéncia do caso de uso

[Testes de Desempenho e Estresse]

m Testes de desempenho
1. Planejamento de uma série de testes
2. A carga é constantemente aumentada

3. Verifica o limite em que desempenho do
sistema se torne inaceitavel

m Testes de estresse forcam o sistema
além de sua carga maxima de projeto

[Métodos Ageis e Testes ]

m O teste é inseparavel do desenvolvimento
em alguns métodos ageis (exemplo: XP)
o Desenvolver primeiro os testes
o Uso de ferramentas para testes
automatizados
o Envolvimento do cliente na escrita e
validagdo dos testes, etc.

Projeto de Casos de Teste

[Projeto de Testes ]

m Objetivo é é criar um conjunto de
testes que sejam eficazes em
validacéo e teste de defeitos
o Envolve a definicdo de entradas e saidas

usadas pelos casos de teste

= Abordagens de projeto de teste
o Teste baseado em requisitos
o Teste de particbes (das entradas)

o Teste estrutural

[Teste Baseado em Requisitos ]

m Técnica de teste de validacao

o Considerando cada requisito, deriva-se
um conjunto de testes

= Os requisitos devem ser testaveis




[Teste de Particoes ]

= Dados de entrada e resultados de
saida podem ser particionado

o O programa se comporta de maneira
equivalente para cada particdo

= Casos de teste devem ser escolhidos
a partir de cada particéo

[Diretrizes do Teste de Partigﬁes]

m Testar o software com sequéncias de
comprimento zero
o Testar com sequéncias de tamanhos
extremos: um Unico valor e nUmero maximo
» Usar sequéncias de tamanhos diferentes
em testes diferentes

m Derivar testes de tal modo que o

primeiro, 0 médio e o ultimo elementos
da sequéncia sejam testados

[Exemplos de ParticOes ]
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[Teste Estrutural ]

= Frequentemente chamado de teste
caixa-branca

= A derivacao de casos de teste ocorre de
acordo com a estrutura do programa
o O conhecimento do programa é usado para

identificar casos de teste

= O objetivo é exercitar todas as

declaracfes do programa

[Teste de Caminho ]

m O objetivo é assegurar cada caminho
pelo programa € executado pelo
menos uma vez

o Ponto de partida do teste de c
caminho é um fluxograma de Q
programa

1-2-3-4-5-6 °.0
O

[Resumo da Aula ]

n Verificac&o e validacao nédo séo a
mesma coisa
o Verificacdo mostra a conformidade com a
especificagdo
o Validacdo mostra que o programa atende
as necessidades do cliente
= Em inspecdes, o cédigo de programa
€ sistematicamente verificado




[Resumo da Aula

= Os testes podem mostrar a presenca
de defeitos em um sistema

o Eles ndo podem provar que ndo ha
defeitos remanescentes

= Diferentes tipos de testes
o Teste de Validagdo, Teste de Defeito,
Teste de Componente, Teste de
Sistema, Teste Estrutural, etc.
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o Implementacao
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