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Introducao




Introducao

= Obijetivos

Descrever como a engenharia de software pode se beneficiar da
abordagem baseada em evidéncia.

Identificar as dificuldades associadas a esta abordagem.

=  Meétodos

Comparar a infraestrutura técnica e organizacional que apoia a
medicina baseada em evidencia (EBM) com a area de engenharia
de software.

Estudo do impacto das caracteristicas especificas da engenharia de
software na pratica de engenharia de software baseada em
evidéncia (EBSE).




Porque EBSE?

= Softwares criticos a vida estao se tornando cada vez mais
populares.

= Aceleracdo automobilistica computadorizada.
= Dispositivos medicos controlados por software.

= Capability Maturity Model e SPICE sugerem processos para
aumenta a confiabilidade do software.

= Certificacdo de empresas e pessoas.

= Softwares sao construidos com tecnologias que nao possuem
evidencias para confirmar sua adequacao, limites, qualidades,
CUStOS e riscos inerentes.




Objetivos da EBSE

= Um meio para 0s pesquisadores assegurarem que suas
pesquisas estao relacionadas com a necessidade do mercado e
de outros interessados.

=  Um meio em que os profissionais do mercado possam tomar
decisOes sobre adocédo de novas tecnologia.

= Um meio de melhorar a confiabilidade de softwares criticos a
vida, como resultado de melhor escolha das tecnologias.

=  Uma forma aumentar a aceitabilidade de softwares criticos a
vida entre a populacédo comum.

= Uma entrada para os processos de certificacao.




Praticando EBSE

Table 1. Five steps used in Evidence-based Medicine and (by analogy) in Evidence-based Software
Engineering.

executing Steps 1-4 and seeking ways to improve them
both for next time.

Step | Evidence-based Medicine Evidence-based Software Engineering

1 Converting the need for information (about prevention, | Converting the need for information (about
diagnosis, prognosis, therapy, causation, etc) into an development and maintenance methods, management
answerable question. procedures etc.) into an answerable question.

2 | Tracking down the best evidence with which to answer | Tracking down the best evidence with which to answer
that question. that question.

3 Critically appraising that evidence for its validity Critically appraising that evidence for its validity
(closeness to the truth), impact (size of the effect), and | (closeness to the truth), impact (size of the effect), and
applicability (usefulness in our clinical practice). applicability (usefulness in software development

practice).

4 Integrating the critical appraisal with our clinical Integrating the critical appraisal with our software
expertise and with our patient's unique biology, values | engineering expertise and with our stakeholders’
and circumstances. values and circumstances.

5 Evaluating our effectiveness and efficiency in Evaluating our effectiveness and efficiency in

executing Steps 1-4 and seeking ways to improve them
both for next time.




Passo 1

Converting the need for information (about prevention, | Converting the need for information (about
diagnosis, prognosis, therapy, causation, etc) into an development and maintenance methods, management
answerable question. procedures etc.) into an answerable question.




Passo 1

= A questao deve ser ampla o bastante para permitir variagcao do
fator de estudo dentre a populacéo.

= Nao deve ser ampla demais
= Meétodos de geréncia.

= Geral o suficiente para identificar estudos empiricos.
= Meétodos ageis, métodos de estimacao de custos.

=  Abstracao correta para a populacao de interesse é dificil.

= Experiéncia do usuario, tipos de problemas abordado pela
tecnologia, area de aplicacgao.




Passo 2

o

Tracking down the best evidence with which to answer
that question.

Tracking down the best evidence with which to answer
that question.




Passo 2

= A questdao é formulada para ajudar o pesquisador ou O
profissional encontrar todos estudos relevantes.

= Um grande problema é encontrar estudos relevantes.
= Eles procuram por revisbes sistematicas.
= Constroem uma string de busca.

= EBM possuem grande infraestrutura para suporta-los.
= Cochrane Collaboration
= Reuni revisdes sistematicas.
= Reducao de tendéncia de artigo publicado.
= Medline

=  Prové um banco de dados com referencias e 0os resumos de
4600 jornais.
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Infraestrutura na EBSE

Nao possui sistema equivalente a Cochrane Collaboration ou Medline.

IEEE Xplore

ACM Digital Library provide access.
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Passo 3

o

Critically appraising that evidence for its validity
(closeness to the truth), impact (size of the effect), and
applicability (usefulness in our clinical practice).

Critically appraising that evidence for its validity
(closeness to the truth), impact (size of the effect), and
applicability (usefulness in software development
practice).
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Passo 3

= A pesquisa médica reconheceu que nem mesmo um RCT ( Teste duplo
cego controlado e aleatdrio) € suficiente para um tratamento medico.

= Varias organizacdes produziram diretrizes para revisao sistematica e
avaliacao de evidéncias.

=  Cochrane Collaboration publicou manual para executar um RCT.
=  Medline varios manuais para metodos experimentais.

= Jornais medicos tém pressionado por melhorias na conduta e no relato
de experimentos.
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Passo 3

= Pesquisas empiricas na Engenharia de Software

= Fragmentado e limitado

= Nao integrado.
= N&o ha um padréo aceito para revisao sistematica.
= Apenas um jornal aceita revisdes sistematicas (ACM Surveys).

= Analise dos dados raramente usam métodos estatisticos rigoroso.

= Sem padrdes aceitos.

= Na&o ha diretrizes ou protocolos para conduzir experimentos
individuais.
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Passo 4

Integrating the critical appraisal with our clinical
expertise and with our patient's unique biology, values
and circumstances.

Integrating the critical appraisal with our software
engineering expertise and with our stakeholders’
values and circumstances.
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Passo 4

= Conselho dado a um paciente, com uma doenca em particular,
pode diferir baseado na idade, género ou gravidade dos
sintomas.

= Na engenharia de software
= Normalmente a adocdo da tecnologia é organizacional.
= [nfluenciada por
= Habilidade dos desenvolvedores.
= Reguerimento do cliente.
= Restricao do projeto.
= Tempo de treinamento requerido.
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Passo 5

Evaluating our effectiveness and efficiency in Evaluating our effectiveness and efficiency in
executing Steps 1-4 and seeking ways to improve them | executing Steps 1-4 and seeking ways to improve them
both for next time. both for next time.
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Passo 5

= Na medicina a propagacao € mais ampla.

= Medicos sao responsaveis por reportar efeitos colaterais
iInesperados.

= Para EBSE isto envolve
= A propagacéao de tecnologias de sucesso.
= Prevencao de propagacao de tecnologias ruins.

= |ndustria competitiva nao ha incentivo para companhias
auxiliarem suas concorrentes.
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O fator habilidade

= Metodos e técnicas devem ser realizadas por pessoas
especializadas.

= QO fato habilidade impede uso adequado de blinding.
= Desenvolver e adotar protocolos para reduzir a influéncia.
= Atribuicao de grupos cega.
= Distribuicao de material cega.
= Analise cega.
= Coleta de dados cega.

=  Aceitar que os experimentos ndo podem ser tao rigorosos e
gualifica-los apropriadamente.
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Fator ciclo de vida

= Técnicas impactam em diferentes partes do ciclo de vida do
software.

= Interacdo com outros desenvolvedores, técnicas e procedimentos.

= Efeito de uma técnica nao tera necessariamente relacionamento
direto sobre o resultado do projeto.

=  Experimentar técnicas isoladamente.
= Realizar estudos empiricos.

= (Caso de uso.

= Quasi-experimentos.
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Discussoes e conclusoes

=  Existem muitos problemas associados a EBSE.
= |nfraestrutura necessaria disponibilizar as revisdes sistematica.
= Avaliar tecnologias que dependem da habilidade humana.

=  Obter evidencia confiavel sobre as tecnologias, devido ao fator ciclo
de vida.

= EBSE ¢ interessante para os pesquisadores interessados em
engenharia de software empirica e profissionais que devem
decidir sobre a adoc&o de novas tecnologias.

= Alguns tipos de estudos, particularmente relacionados a teste de
software, sao bons candidatos para EBSE.

= Alguns aspectos a EBSE sao de baixo risco e deveriam ser
adotados o mais breve possivel.
= Desenvolvimento e adocgao de diretrizes para revisdes sistematicas.
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Thanks

vitormsales@dcc.ufmg.br
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