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Motivacao

e PadrGes de projeto sdo importantes e
Uteis para o desenvolvimento de
software

alguns padrdes de projeto possuem
interesses transversais

€ importante averiguar se a AOP apoia a
melhoria da modularizacéo dos interesses

- /

Este Artigo

o Complementa estudo de Hannemann e Kiczales

e Realiza avaliacdes quantitativas das
implementacdes Java e AspectJ para o0s 23
padrdes GoF

e E um estudo baseado em atributos de engenharia
de software
separacao de interesses
acoplamento
coesao

\tamanho j

Estudo de Hannemann e Kiczales

e Alguns padrdes de projeto apresentam
interesses transversais

e Desenvolveram e compararam as
implementagdes Java e AspectJ nos 23 padres
de projeto GoF

e Para cada um dos padrdes

desenvolveram um exemplo representativo — usa o
padrédo

\ e implementaram exemplos em Java e AspectJ /

Meétricas Utilizadas

e Foi selecionado um conjunto de métricas
separacdo de interesses (Métricas de Interesse )

acoplamento, coeséo e tamanho (Métricas
Tradicionais )

e Para avaliar as implementa¢6es dos padrdes
de Hannemann e Kiczales (HK)

o J

Métricas de Interesse

- Espalhamento de Interesses em

Separagio Componentes (CDC)

de - Espalhamento de Interesses em Operagdes
(CDO)

- Espalhamento de Interesses em LOC
(CDLOC)

NG J

Interesses
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Métricas Tradicionais Procedimentos de Avaliacao
~Acoplamento entre Componentes (CBC) ¢ Comparou-se as duas implementagdes dos
Acoplamento | - Profundidade em Arvore de Heranga (DIT) padrdes (OO e AO)
- - _ Objetivo mp averiguar se ambas as versdes
Coesdo |- Perda de Coes&o em Operagdes (LCOO) (OO e AO) tém as mesmas funcionalidades
- Linhas de Cédigo (LOC)
Tamanho |- NGmero de Atributos (NOA)
- Operagdes Ponderadas por Componentes e Pequenas modificacdes foram realizadas no
(WoC) cadigo dos padrdes

- J/ - /

Procedimentos de Avaliacéo Procedimentos de Avaliacao
e Exemplo das modificagbes e Por que a necessidade das modificagbes?
Adicionar ou Remover uma funcionalidade implementacdes HK englobam algumas
» para avaliar a relevancia da implementagao do regras por classes
padréo

Garantir que ambas as versdes (OO e AO) ® Ex:

utilizaram os mesmos idiomas de ) . ) Mediator
programaqéo Padl’ao MedlatOI’ ‘ Colleague

- J/ - /

Procedimentos de Avaliagéo Procedimentos de Avaliagéo
. ~ Design Pattern Introduced Changes
e Investigagdo da estrutura transversal Abstract Factery S Faciories
~ Adapter 4 Adaptee Method:
dos padroes Bt pr e —
.. . .. Cham of Lty (CoR) |4
adicionou-se mais classes participantes C EXe and 2 Invokers
Composite 2 Con sites and 2 Leafs
Decorator 4 Decorators
Facade No Change
X [Factory Method 4 Crea!urs
e Tabela apresentada a seguir e et
Iterator 2 Iterators and 2
as funcdes de cada modelo estudado : 4 and 4 Co
L. . ) Observer 4 Observers and 4 Subjects
e as classes participantes introduzidas para provonpe B —
\ cada exemplo de implementac&o padrdo J Singl 2 Singlefons and 4
Strategy 4 Strategies and 4 Contexts
Template Method 4 Concrete Classes
Visitor 4 El its and 2 Visitors




Processo de Medicao

® Métricas tradicionais (LOC, CBC, NOA, WOC
e DIT) foram coletadas de forma automatizada
— ferramenta Together

e Métricas de interesse (CDC, CDO e CDLOC)
foram medidas através da contagem manual -
sombreamento do codigo

- J

Resultados

e A andlise foi dividida em duas partes

Medicéo do cédigo (AO) e (OO) em termos de
separacao de interesses

‘ Métricas de Interesse

Medicdo em termos de acoplamento, coesao
e tamanho

\ - Métricas Tradicionais j

Separacao de Interesses

e Grupo 1

e Envolveu 14 padrdes:
» Decorator » Composite
» Adapter » Observer
> Prototype » Command
» Visitor > lterator
> Proxy » CoR — Chain of Responsability
» Singleton > Strategy

\> Mediator »> Memento j
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Resultados

e Apresenta-se o0s resultados do processo
das medigbes

e Resultados das medi¢8es nas aplicacdes
da mudanca selecionada (before e after )
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Separacao de Interesses

e Dados coletados através das
métricas de interesse

e Os padrdes investigados foram
classificados em trés grupos
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Grupo 1:Resultado Bom para AO

Espalhamento de Interesses em Componentes (CDC)

Decorator Mediator CoR 7 Memento
Pattern Pattern Pattern Patten

Porcentagem
Positiva ->
AO superior

Number of Components

Before Afler Before Afier Before After Before After Before Afler Before Afer Before After
Component Decorator  Medistor  Colleague  Handier  Memento  Originator
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Grupo 1:Resultado Bom para AO

Espalhamento de Interesses em Operagdes (CDO)

[ Decorator — | Mediator —  CoR -29% — Memento — |
i __ Patem _ | _  Pattem ___Pattem []] __  Pattem
Porcentagem
el 0%l | _ Positiva ->
-46% AO superior
+67%,|

Number of Operations

ol L +
Before After Befors Afler Befors Afer Bafors Afier Bafors Aftar efors Afier Befors Afier
Component Decorator  Mediator  Colleague  Handler ~ Memento  Onginator
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Grupo 1:Resultado Bom para AO

Espalhamento de Interesses em LOC (CDLOC)

1, gg% g Decorator | Mediator — CoR [l ghs,  Memento —|
Pattern Pattem  Patter Pattem

8
t
1
|

x

Porcentagem
Positiva ->
AO superior

Number of Transition Points

— - +50%50"

Before Afler Before Afier Befors Afer Before A Before After Befors Afier  Before After
Component Decorator ~ Mediator  Colleague ~ Handier ~ Memento  Originator

Separacao de Interesses

e Grupo 2

e Envolveu 6 padrdes:
» Template Method
» Abstract Factory
» Factory Method
» Bridge
» Builder
» Flyweight

Grupo 2: Resultado Bom para OO

10

e Espalhamento de Interesses em Componentes (CDC)

Template Method E Flywsight —°
Pattem @ Pattem
Porcentagem
Negativa ->
& 0O superior

o
Before After ' Before Afier Before Afer Besfore After
AbetractCiass  ConcreteClass  Flywsight  FlyweightFactory

/

Grupo 2: Resultado Bom para OO

e Espalhamento de Interesses em Operagdes (CDO)

Porcentagem
Negativa ->
OO superior

o
\ MbstractClass  ConcreteClass  Flyweight  FlywsightFactory J

Grupo 2: Resultado Bom para OO

e Espalhamento de Interesses em LOC (CDLOC)

07— Template Method —|
Paitem
[ O
Porcentagem
Negativa ->
R 00 superior

"Before After " Belore  After ' Before  After " Before  After
AbstractClass  ConcrateClass Fhywsight FiyweightFactary

J
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Separacao de Interesses Grupo 3: Nenhum Efeito

e Grupo 3 e Este grupo incluiu 3 padrbes de projeto:
e Envolveu 3 padrdes: Facade, Interpreter e State

» Facade

» Interpreter

» State

e Os resultados foram muito similares para
as implementag¢des AO e OO

e O uso de aspectos ndo impactou 0s

\ j \resultados

N

Acoplamento, Coeséo e Tamanho Acoplamento, Coesédo e Tamanho

e Dados coletados através das
métricas tradicionais

e Grupo 1

e Envolveu 5 padrdes:

» Composite
. - » Observer
e Os resultados obtidos foram divididos §
em 5 grupos > Adapter
» Mediator
» Visitor

- / -

N

Grupo 1: Bons Resultados para AO

Acoplamento, Coeséo e Tamanho

e Grupo 2

or i e Envolveu 4 padrdes:
© » Decorator

» Proxy

» Singleton

»> State




Grupo 2: Bons Resultados para
AO em Muitas Métricas

Grupo 3: Bons Resultados em OO
em Muitas Métricas

85T Chain of Responsitilty gy
Fatien

& &
—+—
| ju]
82
1
I
1
I

Grupo 4: Bons Resultados para OO

0 Template Method Memento Temolate | Memento,
— 20

Pattem Mehod [ Patem 1

Fatiem |_ _ _ -28"
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Acoplamento, Coesédo e Tamanho

e Grupo 3
e Envolveu 4 padrdes:
» CoR- Chain of Responsability
» Command
» Prototype
» Strategy

-
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Acoplamento, Coesédo e Tamanho

e Grupo4

e Envolveu 8 padrdes:

» Template Method
» Abstract Factory
» Bridge

» Interpreter

» Factory Method

\> Builder

» Memento
» Flyweight

N

Acoplamento, Coeséo e Tamanho

e Grupo5

e Envolveu 2 padrdes:

» Iterator
» Facade

NG

-
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Grupo 5: Nenhum Efeito

e Facade — implementacéo é a mesma em
AO e OO

e |terator — implementacdo em AO
produziu melhorias insignificates
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Analise quanto ao Reuso

e O reuso foi observado em apenas quatro padrées
« Mediator
« Observer
« Composite
 Visitor
o Eles também foram qualificados como reutilizaveis
no estudo HK, pois tem varias caracteristicas em
comum, dentre elas

melhor separacéo de interesses

\baixo acoplamento - CBC - e alta coesdo - LCOO /

LimitacGes do Artigo

e O escopo do artigo € limitado a:

aos padrées selecionados para o estudo
comparativo

as implementagdes especificas do livro GoF
e o estudo HK

aos idiomas de programagao Java e
AspectJ

- J

Conclusao

e Estudo quantitativo
comparou as implementagdes AO e OO nos padrdes
GoF

e Resultados indicaram que
as implementagdes em AO melhoram a separagao
de interesses

e Alguns padrdes resultaram no aumento de
componentes acoplados
operacdes mais complexas

\ mais linhas de codigo nas solugGes AO. /

e Solugbes AO melhoram a separacéo de
interesses relacionados ao padrao

apesar de apenas 4 implementacdes AO
exibirem reutilizagéo significativa

e Este foi o primeiro estudo exploratério
Os experimentos néo foram controlados
Né&o tem analise estatistica

/

\ OBRIGADA!! j




