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Introdugio

Introducdo

o Valores Referéncia de diversas métricas de software propostas na
literatura ainda n3o s3o conhecidos.

@ Uma consequéncia direta desse problema diz respeito a inexisténcia de
condicBes adequadas de para avaliar quantitativamente a qualidade do
software.
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Introdugio

Valores Referéncia - Cenarios de Utilizacdo

@ Processo de medicdo que pode ser parte um processo de controle de
qualidade de software.

" Choose s Analyze
| Measurements Anomalous
. to be Made Compaonents

7 select /7 Identify
| Components to | Anomalous
be Assessed Measurements

/" Measure
Compaonent
Characteristics

Figura : Processo de Medi¢c3o. Fonte: [Sommerville, 2010]
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Introdugio

Valores Referéncia Propostos

Tabela : Valores Referéncia Identificados para Namero de Classes.

Bom/Frequente

Regular/Ocasional

Ruim/Raro

NOC <11

11 < NOC < 28

NOC > 28

e Bom/Frequente: Valores com alta frequéncia.

e Regular/QOcasional: Valores que ndo sdo muito frequentes nem

muito raros.

e Ruim/Raro: Valores com baixa frequéncia.
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Introdugio

Avaliacdo dos Valores Referéncia Propostos

@ Valores Referéncia propostos ni3o expressam necessariamente as
melhores praticas praticas da Engenharia de Software.

o Expressam um padrio de qualidade seguido pela maioria dos softwares.

@ No entanto, os resultados sugerem que os valores referéncia
identificados refletem regras de projeto idealizadas na qualidade de
software.

@ Os resultados devem ser avaliados de forma empirica.
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Planejamento do Experimento

Experimento Proposto

@ Analisar valores referéncia propostos para um conjunto de métricas de
softwares orientados por objetos com o objetivo de avalia-los em
relacdo a sua capacidade de identificar o acréscimo de qualidade de
software do ponto de vista de pesquisadores no contexto de
processos de reestruturacdo de pacotes OO.
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Planejamento do Experimento

Experimento Proposto

o Considerar acdes de reestruturacdo reais em sistemas que ser3o os
objetos do estudo e verificar o enquadramento dos pacotes
reestruturados nos valores de referéncia propostos para as métricas
antes e depois da reestruturacio.

@ Valores Referéncia adequados devem ser capazes de medir o acréscimo
da qualidade depois da reestruturacido. Ex.: Um pacote saiu da faixa
sugerida como Ruim/Raro para Regular/Ocasional.
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Planejamento do Experimento

Hipdteses

@ Variavel Independente: A versdo do sistema considerada. Antes
(Vers3o Base) e depois (Versdo Reestruturada).

@ Variavel Dependente: A faixa em que pacote avaliado foi classificado
pelo valor referéncia sugerido. Podemos derivar a porcentagem de
pacotes relacionados a reestruturacio em cada uma fas faixas.
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Planejamento do Experimento

Hipdteses

o HM: A porcentagem de pacotes avaliados pela métrica m na faixa
Ruim/Raro em favor de pacotes avaliados na faixa Regular/Ocasional
e Bom/Frequente, bem como a porcentagem de pacotes avaliados pela
métrica m na faixa Regular/Ocasional em favor de pacotes avaliados
na faixa Bom/Frequente, € maior ou igual na versdo reestruturada no
que na vers3o base correspondente, no contexto da reestruturag3o.
(Sugere que n3o ha relagdo entre a reestruturagdo e o
acréscimo de qualidade sugerido pelo valor referéncia)
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Reestruturacdo

Reestruturacdo

@ Um pacote é introduzido na reestruturacio para receber classes de
outros pacotes.
@ Um pacote é dividido na reestruturacdo em sub-pacotes.

@ Uma classe € movida de um pacote para outro. Nesse caso, espera-se
que ambos os pacotes devem ter sua qualidade melhoradas.
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Reestruturacdo

Reestruturacdo

@ Local: Avalia somente o contexto da reestruturacdo de forma local no
projeto, afinal, a qualidade do sistema como um todo pode diminuir
(devido a outras modificagBes no sistema).

@ Global: Afeta o sistema como um todo, logo, avalia-se a porcentagem
de pacotes dentro ou fora de uma qualidade indicada pelo valor
referéncia em todo o sistema.
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Reestruturacdo

Reestruturacdo Local

o E medido porcentagem de pacotes relacionados a reestruturacio que
estdo em cada faixa dos valores referéncia sugeridos.
@ Por exemplo:
o Versdo Base: 30% dos pacotes relacionados a reestruturacgdo estio
classificados pelo valor referéncia da métrica m como Ruim/Raro.
o Versao Reestruturada: 20% dos pacotes relacionados a

reestruturacdo est3o classificados pelo valor referéncia da métrica m
como Ruim/Raro.
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Reestruturacdo

Reestruturacdo Global

o E medido porcentagem de pacotes de todo o sistema que estio em
cada faixa dos valores referéncia sugeridos.

@ Espera-se um acréscimo global de qualidade relacionado as métricas
avaliadas.
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Reestruturacdo

Amostra

o Local:

o JHotDraw 7.3.1/7.4.1
o JHotDraw 7.4.1/7.5.1
o JHotDraw 7.5.1/7.6

o Global:
o Eclipse 2.1.3/3.0
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Preparagdo e Execugdo

Preparacdo e Execucdo do Experimento

Definir
Projetos

Importar Projetos - Rodar Metrics e » Executar Ferramenta
no Eclipse 7| Exportar Resultados Importacao XML para Mysql

A 4

Figura : Preparacdo do Experimento
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Resultados

Métricas

Ndamero de Classes.
Acoplamento Aferente.

Acoplamento Eferente.

Distancia Normalizada.
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RESTIELEE Namero de Classes

Namero de Classes

@ numero de classes/interfaces do pacote.
@ um pacote é uma colegdo de classes/interfaces relacionadas.

@ objetivos: protecdo de acesso, gerenciamento de namespace e
facilidade de localizagdo e navegabilidade em classes/interfaces
relacionadas.

@ quanto mais classes/interfaces vdo sendo adicionadas a um
determinado pacote, elas tendem a ficar menos relacionadas.

@ podem ser criados novos pacotes que refletem um dominio mais
especifico e as classes serem reagrupadas.
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REEH|I el El Namero de Classes

Namero de Classes

Tabela : Valores Referéncia ldentificados para Nimero de Classes.

Bom /Frequente

Regular/Ocasional

Ruim/Raro

NOC <11

11 < NOC <28

NOC > 28
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Namero de Classes
Namero de Classes - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

@ Dois pacotes reestrutados da versdo 7.3.1.
o 100% de pacotes relacionados a reestruturagdo em Ruim/Raro.

@ Foram adicionados 11 + 5 = 16 pacotes resultantes do reagrupamento
de classes desses dois pacotes (versdo 7.4.1).
o Total de 16 + 2 = 18 pacotes relacionados a reestruturacio.
o 2 Ruim/Raro (11%), 4 Regular/Ocasional (22%), 12
Bom/Frequente (67%).
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REEH|I el El Namero de Classes

Namero de Classes - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

Versdo 7.3.1
100% Ruim/Raro

11
5

1

Figura : Reestrutura¢do JHotDraw 7.3.1
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Namero de Classes
Namero de Classes - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

L JOICIOX@)
® 00000
@ 0000
0000

Versdo 7.3.1 Versdo 7.4.1
100% Ruim/Raro ~——» 11% Ruim/Raro
22% Regular/Ocasional
67% Bom/Frequente

Figura : Namero de Classes - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

@ Nenhum dos pacotes saiu de uma faixa melhor para pior.

@ Hipétese nula rejeitada. (significa que os dados observados
testemunham fortemente contra) v/
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Namero de Classes
Namero de Classes - JHotDraw 7.4.1 - 7.5.1

2L X
O 1
Verséo 7.4.1

33% Ruim/Raro
67% Regular/Ocasional

Figura : Reestrutura¢do JHotDraw 7.4.1
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Namero de Classes
Namero de Classes - JHotDraw 7.4.1 - 7.5.1

O
® 0

®

2 ®0

Versédo 7.4.1 Verséo 7.5.1
33% Ruim/Raro 25% Ruim/Raro
77% Regular/Ocasional 25% Regular/Ocasional

50% Bom/Frequente

Figura : Namero de Classes - JHotDraw 7.4.1 - 7.5.1

@ Nenhum dos pacotes saiu de uma faixa melhor para pior.

@ Hipétese nula rejeitada. (significa que os dados observados
testemunham fortemente contra) v/
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Namero de Classes
Namero de Classes - JHotDraw 7.5.1 - 7.6

o\l

Versdo 7.5.1
100% Ruim/Raro

Figura : Reestruturacdo JHotDraw 7.5.1
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Namero de Classes
Namero de Classes - JHotDraw 7.5.1 - 7.6

® o
@

Versao 7.5.1 Versao 7.6
100% Ruim/Raro — >  50% Ruim/Raro
50% Bom/Frequente

Figura : Namero de Classes - JHotDraw 7.5.1 - 7.6

@ Nenhum dos pacotes saiu de uma faixa melhor para pior.

@ Hipdtese nula rejeitada. (significa que os dados observados
testemunham fortemente contra) v/
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REEH|I Ol Distancia Normalizada

Distancia Normalizada

@ Balanceamento entre Instabilidade e Abstrac3o.

@ Instabilidade: proporcdo entre acoplamento eferente e a soma de
acoplamento eferente e acoplamento aferente (prové pouco em relagdo
ao que consome).

@ Abstracdo € a proporcio de classes abstratas no pacote.

@ Pacotes instaveis ndo devem ser abstratos, de forma a ndo ser
extendidos. (A, I) = (0, 1).

@ Pacotes estaveis devem ser abstratos, de forma a serem extendidos.
(A, )= (1, 0).
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REEH|I Ol Distancia Normalizada

Distancia Normalizada

Abstraction

Instability 1

Figura : Main Sequence
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REEH|I Ol Distancia Normalizada

Distancia Normalizada

Tabela : Valores Referéncia para Distancia Normalizada

Bom /Frequente

Regular/Ocasional

Ruim/Raro

RMD < 0, 467

0,467 < RMD < 0,750

RMD > 0,750
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Distancia Normalizada
Distancia Normalizada - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

11
5

1

@

Versdo 7.3.1
100% Bom/Frequente

Figura : Reestruturacdo JHotDraw 7.3.1
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Distancia Normalizada
Distancia Normalizada - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

®@O0O00OO0
o Q0000
) 0000
0000

Versdo 7.3.1 Versdo 7.4.1
100% Bom/Frequente  ~—#5,55% Ruim/Raro
50% Regular/Ocasional
44,45% Bom/Frequente

Figura : Distancia Normalizada - JHotDraw 7.3.1 - 7.4.1

e N3o rejeitar a hipétese nula. (significa que os dados observados
testemunham a favor) X
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Distancia Normalizada
Distancia Normalizada - JHotDraw 7.4.1 - 7.5.1

@) Q.
O
O O

100% Regular/Ocasional

Figura : Reestruturacdo JHotDraw 7.4.1
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Distancia Normalizada
Distancia Normalizada - JHotDraw 7.4.1 - 7.5.1

O

O O
O
O O O

Versdo 7.4.1 Verséo 7.5.1
100% Regular/Ocasional  ~— 50% Regular/Ocasional
50% Bom/Frequente

Figura : Distancia Normalizada - JHotDraw 7.4.1 - 7.5.1

@ Nenhum dos pacotes saiu de uma faixa melhor para pior.

@ Hipétese nula rejeitada. (significa que os dados observados
testemunham fortemente contra) v/
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Distancia Normalizada
Distancia Normalizada - JHotDraw 7.5.1 - 7.6

o&l

Versdo 7.5.1
100% Regular/Ocasional

Figura : Reestruturacdo JHotDraw 7.5.1
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Distancia Normalizada
Distancia Normalizada - JHotDraw 7.5.1 - 7.6

O O
O

Verséo 7.5.1 Verséo 7.6
100% Regular/Ocasional —— " 100% Regular/Ocasional

Figura : Distancia Normalizada - JHotDraw 7.5.1 - 7.6

o N3o rejeitar a hipétese nula. (significa que os dados observados
testemunham a favor) X
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Conclusdes Parciais

o Baseadas nas trés reestruturacdes do JHotdraw.

@ Valores Referéncia para Namero de Classes, Acoplamento Aferente e
Acoplamento Eferente sdo capazes de medir o acréscimo da qualidade.
@ Distancia Normalizada n3o foi capaz.
o A métrica é boa 7
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Ameacas a Validade

@ Representatividade da Amostra.
o Utilizar Reestruturacdes Locais.
o O ideal seria utilizar somente Reestrutura¢des Globais.
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The End
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