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[18 - POO, Java e Idiomas

Um programa OO é geralmente
constituido de varias classes

o Cada classe possui varios metodos
(comportamento)

o Classes também possuem atributos
(estados)

Objetos sao criados por uma classe

o Objetos trocam mensagens pela
chamada de métodos



Do Projeto para Implementacao

Antes do carro ser codificado,

ele deve ser projetado

Carro

cor
velocidadeAtual

acelerar()
frear()

Projeto

=)

class Carro {
String cor;
int velocidadeAtual;

vold acelerar () {}
void frear () {}

Implementacao




Associacao em Java

public class AlarmClock {
protected Time alarm;

public void setAlarm(Timel time) { alarm = time; }

}

AlarmClock Time
hour
minute

setAlarm() second




Heranca em Java

/[ Pessoa.java
public class Pessoa {
protected String nome;
private String email,
public void enviarMensagem() { ... }

}

// Aluno.java
public class Aluno extends Pessoa {
private String matricula;

}

I/ Professor.java
public class Professor extends Pessoa {

}



[I\/Iembros de Uma Classe

Construtor

Metodos
o De classe
o De objeto
Variaveis
o De classe
o De objeto

Constantes



ldiomas

ldiomas sao padrdes de baixo nivel
especificos de uma linguagem de
programacao

Cada idioma descreve como resolver

um problema de programacao em
uma determinada linguagem

ldiomas facilitam a comunicacao
entre programadores

o Aceleram o desenvolvimento

o Faclilitam atividades de manutencao
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[19 - Exercicio Java

Implementar o sistema em Java
o Seguir os idiomas de programacao

o Considerar os objetos principais
do seu Diagrama de Classes

Nao precisa estar 100% implementado

o Vou olhar principalmente os conceitos e
idiomas de programacao OO



20 - Verificacao e Validacao

Objetivos da verificacao e validacao

o Mostrar que o software
atende a sua especificacao

o Mostrar que o software atende *'i‘
as necessidades do cliente -

Teste é a principal técnica de V&V

o Tecnicas de inspecao e revisao
tambéem sao usadas



O Modelo V

Especificacdo Especificacdo Projeto de Projeto
de requisitos de sistema sistema detalhado

Plano de teste Plano de teste Codigo unitario
de integracédo de integracado e de médulo,
do sistema de subsistemas e teste

Plano de teste
de aceitacao

Teste de este de integracao Teste de mtegrag
aceitacao de sistemas de sub5|stemas




[Inspec;é”)es de Software

Técnica estatica de V&V

o Nao precisa executar
0 programa

Pode ser usada em qualquer
atividade de desenvolvimento

o Requisitos, projeto, codigo fonte, etc.
Pode ser semi-automatizada

por analise estatica

o Analise nao automatizada € cara




Verificacao Estatica e Dinamica

[ Inspecao de 1

Software

e

Especificacao
de Requisitos

Projeto de
Arquitetura

Projeto
Detalhado

Programa

Prototipo

A

f Testes de

.

Software

|




[Testes de Software

Teste de software buscam por
Ao

erros ou anomalias em requisitos iﬁ?‘é
funcionais e nao funcionais

Classificacao de testes pelo objetivo

o Teste de Validacao: mostrar que um
programa faz o que é proposto a fazer

o Teste de Defeito: descobrir os
defeitos do programa antes do uso



Processo de Teste

= Exemplo de processo de
teste baseado em planos

o As atividades sao planejadas
antes de serem executadas

Casos Dados Resultados Relatdrios
) de teste ‘ ! de teste 2 de teste » de teste

Y v
Projetar casos Preparar dados Executar programa Comparar resultadus
de teste de teste com dados de teste para os casos de teste




[Teste de Unidade

Objetivo é garantir que uma
unidade ou classe funciona

o Testa unidades individuais de
programa de forma independente

Geralmente é de responsabilidade do
proprio desenvolvedor da unidade

o Os testes sao derivados da
experiéncia do desenvolvedor



[Teste de Particoes

Dados de entrada e resultados de
saida podem ser particionados

o O programa se comporta de maneira

semelhante para cada particao

Exemplos de particoes
o Numeros positivos / negativos
o Iltens de um mesmo menu

Casos de teste devem ser escolhidos
para exercitar cada particao




[Teste Estrutural

Frequentemente chamado
de teste caixa-branca

A escolha de casos de teste ocorre de
acordo com a estrutura do programa

o O conhecimento do programa é usado
para identificar casos de teste

O objetivo é exercitar todas as
declaracoes do programa



[Teste de Integracao

O objetivo é garantir que dois ou
mais unidades funcionam juntos

o Testa grupos de unidades integradas
para criar um sistema ou um subsistema

o Os testes se concentram nas interfaces
de comunicacao entre unidades

Geralmente responsabilidade € de
uma equipe independente de teste
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[21 - Exercicios de Testes

Criar testes automatizados (JUnit) para
as funcionalidades implementadas na
aula pratica anterior

Nao precisa testar 100%
do que fol Implementado

o Vou olhar principalmente os conceitos
de OO e testes automatizados



[22 - Qualidade de Software

A qualidade de software tem se
aprimorado nos ultimos 15 anos
o Empresas tém adotado novas técnicas
o Orientacao a objetos se difundiu

o Ferramentas CASE tém sido usadas
Na manufatura, qualidade significa
atender as especificacoes

o Em software, a definicao
nao é tao simples




[Qualidade de Software

Foco dos

meétodos :

_ Tecnologia de
rgorosos desenvolvimento

Qualidade
do processo

Qualidade
do produto

Custo, tempo
e cronograma

Foco dos
métodos
ageis

Qualidade
de pessoas



Métricas de Software

MedicOes se dedicam a obter um
Oou mais valores numeéricos para
um atributo de qualidade

o A0 comparar 0s numeros, € possivel tirar
conclusOes sobre a qualidade do produto

Uma meétrica de software € qualquer
medicao gue se refere ao sistema

o Medicoes de tamanho (exemplo, LOC)
o Numero de defeitos relatados, etc.




[I\/Iodelos de Qualidade

Relacionam atributos internos
com atributos de qualidade

o Atributos internos sao mais
facilmente quantificaveis

Deveria haver um relacionamento claro
e valido entre atributos de qualidade e
atributos internos (ideal)



Um Modelo de Qualidade

Facilidade de
manutengao

Confiabilidade

/]

Portabilidade

Facilidade de uso

/

Numero de parametros
de procedimento

Complexidade ciclomatica

Tamanho do programa
em linhas de codigo

Numero de mensagens
de erro

Extensdo do manual
de usuario




Modelo do Processo

Escolher medigdes Analisar componentes
a serem realizadas anbdmalos
Selecionar ldentificar medicoes
componentes andamalas & ‘
a serem avaliados

Medir caracteristicas J
de componentes




[I\/Iétricas de Software

Meétricas Dinamicas

o Sao coletadas por medicoes realizadas
durante a execucao do programa
(exemplo: tempo de execucao)

Métricas Estaticas

o Sao coletadas por medicoes realizadas
na documentacao de projeto ou codigo
fonte do programa (exemplo: linhas de
codigo)



[I\/Iétricas Estaticas

Fan-in / Fan-out

Tamanho do cddigo
Complexidade Ciclomatica
Tamanho do Vocabulario

Profundidade de Aninhamento



[I\/Iétricas de Programas OO

Metricas de Chidamber-Kemerer (CK)
o Métodos Ponderados por Classes (WMC)
o Profundidade da Heranca (DIT)

o Numero de Filhos (NOC)

o Acoplamento entre Objetos (CBO)

o Falta de Coesao em Metodos (LCOM)

NUmero de Operac0Oes Sobreescritas
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Cap. 24 Gerenciamento de Qualidade



[23 - Exercicio de Medicao

Calcular métricas em artefatos de
software

o Diagramas arquiteturais
o Diagramas de projeto detalhado
o Cadigo fonte



[24 - Melhoria de Pocessos ]

= Processo ¢é algo especifico de uma
organizacao

o Nao adianta tentar copiar 0 processo
de outra empresa

p[ Medir
Mudar
Analisar




[I\/Iedir Processo e Produto

MedicOes podem ser usadas para
guantificar ganhos de melhoria do
Processo

o Exemplo: esforco e tempo dedicados a
testes

MedicOes de processo devem ser
analisadas juntamente com medicoes
de produto

o Exemplo: robustez do produto (bugs)



[I\/Iodelos de Medicoes

Uma dificuldade fundamental é
saber o gue medir

o Para isso, Basili prop0s o modelo
Goal-Question-Metric (GQM)

Passos do GOQM

o Definir os objetivos

o Formular as questoes

o ldentificar as métricas




[Representac;éo do GOM

Objetivo 1 Objetivo 2

M1 M2 M3 M4




[Anélise do Processo

A analise comeca predominantemente
gualitativa e passa a incorporar dados
guantitativos

o Fazem uso de medicOes

A analise leva a mudancas do processo
o Estudo de processos existentes
o Desenvolvimento de um novo modelo



[I\/Iudanga de Processo

Realizacao de modificacoes no processo
existente com base na analise

o Introducao de novas praticas,
metodos e ferramentas

o Alteracao de ordem das
atividades do processo

o Criacao de alternativas para
melhorar a comunicacao

o Criacdo de novos papéis ou
responsabilidades, etc.



O Processo de Mudanca

|

g:rimﬂramenty

Identificar \

- Priorizar
aprimoramentos

ntroduzir mudanga
de processo

-

T,

Y

_ (

Ajustar mudancas
de processo

Treinar
ngenheiros

v

Modelo de
processo

Plano de mudanga
de processo

Planc de
treinamento

Feedback de
aprimoramentos

Modelo de
processo revisado




[CI\/II\/I Integrated (CMMI)

Para tentar integrar os modelos de
capacitacao que foram surgindo, o SEI
propos o CMM Integrado (CMMI)

O CMMI e complexo e define

o Areas de processos

o Objetivos de cada area

o Préaticas para alcancar os objetivos



[Areas de Processos

O CMMI define 22 areas de processos

As areas de processo sao organizados
em quatro grupos

o Gerenciamento de processos

o Gerenciamento de projetos

o Engenharia

o Apolo



CMMI por Estagios

Permite avaliar a capacitacao do

Processo em cinco niveis

o Descreve 0s objetivos que devem ser
alcancados em cada nivel de maturidade

O aprimoramento do processo é atingido

pela implementacao das areas de

processo associadas a cada nivel

o As areas permitem uma organizacao mover
dos niveis mais baixos para 0s mais altos



Os cinco niveis de maturidade

Nivel 5
- QOtimizacao
Nivel 4
| Quantitativamente
gerenciado

Nivel 3
- Definido

Nivel 2
— w Gerenciado

MNivel 1
Inicial




CMMI Continuo

Nao classifica uma organizacao em
niveis discretos

o Considera as areas de processo
iIndividualmente

Motivacao
o As organizacOes operam em diferentes

niveis de maturidade para as varias areas
de processo



Exemplo de Avaliacao (parcial)

Monitoracao e
controle de projeto

Gerenciamento de : ' ' . ,
acordo com fornecedores ! ' ' i i

Gerenciamento ; J : .
de riscos

Gerenciamento
de configuracdes

Gerenciamento ' !
de requisitos ' ' ' ' .

Verificacao

Ualidagéﬂ i i I i |




MPS.Br vs. CMMI

— 2
cvinvi
— 5

mps,

Br-y)

Em otimizacao

Gerenciade Quantitativamente
Definido

Laraamente Definido
Parcialmente Definido

Gerenciado

Parcialmente Gerenciado
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