DCC/ICEx/UFMG

AspectJ

Eduardo Figueiredo

http://www.dcc.ufmg.br/~figueiredo

[AspectJ ]

m Linguagem orientada a aspectos mais
madura e difundida
n Extensao simples da linguagem Java

o Gera arquivos .class compativeis com a
maquina virtual Java (JVM)

m Possui bom suporte de ferramenta
o Aspectd Development Tools (AJDT)
o Integrado a plataforma Eclipse

[Extensées de AspectJ ]

= Pontos de Juncéo
= Pontos de Corte
= Adendos

n Declarag®es Intertipo

Pontos de Juncéo

[Modelo de Pontos de Juncéao ]

= Define como e onde sera feita a
juncéo entre classes e aspectos

= Exemplos
o Chamada a métodos e construtores
o Execucdo de métodos e construtores
o Instanciacao de objetos
o Acesso e atualizagdo de dados, etc.

[Exemplos de Pontos de Jungéo]

= Chamadas ao método creditar da
classe Conta

o call(void Conta.creditar(double))

m Acessos para leitura do atributo
numero na classe Conta
o get(String Conta.numero)




[Quantificagéo ]

m Podemos usar coringas para indicar
mais pontos de juncao
o Maior expressividade

= Tipos de coringas

o * denota qualquer tipo e qualquer
guantidade de caractere

o + denota qualquer subclasse da classe

o .. denota qualquer quantidade de
parametros

[Exemplos de Quantificacéo ]

= Todas as chamadas a qualquer método da
classe Cliente que tenham apenas um
parametro e retorne void
o call(void Cliente.*(*))

= Todas as chamadas a métodos comegando
com set e qualquer quantidade de
parametros na classe Conta
o call(* Conta.set*(..))

[Outros Exemplos ]

= Chamadas a qualquer método set* da
classe Conta e suas subclasses
o call(* Contat.set*(..))

= Acessos de leitura de qualquer atributo da
classe Cliente com tipo String
o get(String Cliente.*)

» Acessos de escrita a qualquer atributo de
qualquer classe (de todo o sistema)
o set(**.*)

Ponto de Corte

[Ponto de Corte ]

= Um ponto de corte é um conjunto de
pontos de jungéo
o Meio de identificar pontos de juncéo
= Pontos de jungdo podem ser compostos
usando operadores logicos
o && (and) intercepta um ponto quando ambas
as condicdes sao satisfeitas
o || (or) intercepta um ponto quando uma das
condicdes é satisfeita
o ! (not) intercepta todos os pontos que néo
estdo negados na condicédo

[Exemplos de Composicéo ]

= Chamadas a métodos set das classes
Cliente ou Conta (an6nimos)
o call(* Cliente.set*(*)) || call(* Conta.set*(*))

= Ou equivalente (homeados)
o pointcut setCliente() : call(* Cliente.set*(*))
o pointcut setConta() : call(* Conta.set*(*))
o pointcut sets() : setCliente() || setConta()




Voltando ao exemplo de Logging

public class Conta {
private String numero;
private double saldo;

public void debitar (double valor) {

if (this.getSaldo() >= wvalor){
this.setSaldo(this.getSaldo()-valor) ;
System.out.println (“ocorreu um debito!");

}

public void creditar (double valor) {
this.setSaldo(this.getSaldo()+valorx) ;
System.out.println (“ocorreu um credito!");

e

Definindo Pontos de Corte

P logCredito() :
call (* Conta*.creditar (double)) ;

hogDebito () :
call (* Conta*.debitar (double)) ;

Definindo Pontos de Corte

pointcut leogCredito() : f
call (* Conta*.creditar (double)) ;

pointcut logDebito():
call (* Conta*.debitar (double)) ;

Exemplos de Contas
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Adendo

m Especifica o cddigo que sera executado
quando um ponto de corte for atingido

= O adendo pode ser executado
o Antes do ponto de corte (before)
o Depois do ponto de corte (after)
o Antes e depois do ponto de corte (around)




[Definindo um Adendo ]

pointcut logCredito():
call (* Conta*.creditar (double)) ;

ogCredi to () {
System.out.println("ocorreu um credito");
}

[Variac;ées do Adendo After ]

n After returning

o E interceptado quando o método retorna
normalmente sua execugao

n After throwing

o E interceptado quando o método retorna
uma situagao excepcional (exception)

[Exemplos de adendo After ]

poincut debitos() :
call (* Conta.debitar(..));

after () returning: debitos() {
System.out.println(“debito deu certo!") ;
}

after () throwing: debitos () {
System.out.println(“debito deu errado!") ;
}

[Expondo o Contexto ]

= Pontos de corte podem expor alguns
valores para a execucédo do adendo

o args() parametros de chamadas de
métodos

o target() objeto que recebe a chamada
do método ou acesso ao atributo

o this() objeto que efetua a chamada ao
método ou acesso ao atributo

[Exemplo de Uso (target) ]

pointcut logCredito(Conta c):
call (* Conta.creditar (double)) &&
target (c);

after (Conta c): logCredito (c) {
System.out.println (“ocorreu credito") ;
System.out.println (“num: ”+c.getNumero()) ;
} -

[Exemplo de Uso (args) ]

pointcut logCredito(Conta c,double v):
call (* Conta.creditar (double)) &&
target(c) && args(v);

after (Conta c,double v): logCredito(c,v) {
System.out.println (Yocorreu credito") ;
System.out.println (“num: ”+c.getNumero()) ;
System.out.println(“valor: ” + v);

} //




[Adendo do tipo Around ]

= Substitui 0 ponto de juncao interceptado

o proceed() permite executar o ponto
interceptado

pointcut logDebito (Conta c,double v):
call (* Conta.debitar(double)) &&
target(c) && args(v);

void around(Conta c,double v): logDebito(c,Vv) {
if(v > c.getSaldo())
System.out.println(“Sem saldo!") ;
else
proceed(c,vV) ;
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Declaracao Intertipo

[Declarac;(”)es Intertipo ]

= Ponto de corte e adendo afetam o
comportamento dindmico do sistema

m AspectJ também fornece mecanismos
para alterar a estrutura estética

m Tipos de declaracges intertipo

o Introduzir membros (métodos, atributos e
construtores)

o Modificar a hierarquia de heranca

[Exemplos: Introduzir Membros ]

private float Conta.chequeEspecial ;

public static void Conta.main(String[] args){...}

[Exemplos: Modificar a Heranca ]

declare parents: Conta extends ContaAbstrata;

declare parents: Conta implements Serializable;

decl are parents banco. enti dades. *
i mpl ements Serializable;




Aspecto

= Entidade modular semelhante a uma classe

o Além de métodos e atributos, reine também pontos
de corte, adendos e declaragdes intertipo

= Um aspecto pode interceptar uma ou varias
classes do sistema

= Tem como objetivo implementar um interesse
transversal
o Classes implementam os interesses centrais

O aspecto Logging

public aspect LogContas {

peintcut leogCredito():
call (* Conta.creditar (double)) ;

pointcut logDebito():
call (* Conta.debitar(double)) ;

after (): logCredito() {
System.out.println("ocorreu um credito") ;

}

after () returning: logDebito(){
System.out.println("ocorreu um debito");

}

Outro Exemplo (Java)

[Pulle @EES AT —

private int displayMainMenu() {
screen.displayMessageLine( "\nMain menu:" );
screen.displayMessageLine( "1 - View my balance" );
screen.displayMessageLine( "2 - Withdraw cash" );
screen.displayMessageLine( "3 - Deposit funds" );
screen.displayMessageLine( "4 - Exit\n");
screen.displayMessage( "Enter a choice: " );
int option = keypad.getinput();
Logger.log("User option: " + option);
return option;

Aspecto Logging: Opcéao 1

publc asect Loggng | C6cligo parcial do aspecto  Logging

public pointcut displayMainMenuPC() :
call (private int ATM.displayMainMenu());

O que fazer com esta classe?

private static Vector<String> logs = new Vector<String>();

public static void log(String text) {
logs.add(text);
}

public static void printLog() {
for (int i=0; i<logs.size(); i++) System.out.printin( logs.get(i) );

Aspecto Logging: Opcéo 2

publc aspec Logging | C6cligo parcial do aspecto  Logging

private Vector<String> logs = new Vector<String>();
private static final int LOG = 0;

public void log(String text) {
logs.add(text);

public pointcut displayMainMenuPC() :
call (private int ATM.displayMainMenu());

after() returning (int option): displayMainMenuPC() {
log("User option: " + option);




[Aspecto Logging: Opcéo 3 ]

public aspect Loggind extends Logger {

public pointcut displayMainMenuPC() :
call (private int ATM.displayMainMenu());

after() returning (int option): displayMainMenuPC() {
log("User option: " + option);

}

}
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