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[Evolugéo de Software ]

= Depois de implantados, sistemas
devem inevitavelmente mudar para
permanecerem Uteis

= Mudancas no ambiente requerem
atualizacdes do sistema

o Ao implantar um sistema modificado, este
sistema causa uma mudancga no ambiente

[Evolugéo de Software ]

m Sistemas de software geralmente
tém vida Gtil muito longa

o OrganizagBes sdo dependentes dos
sistemas que custaram milhdes ($$$)

= O Modelo Espiral reflete os ciclos
continuos e ininterruptos de
desenvolvimento e evolucao

[Modelo Espiral de Evolucao ]
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[Fases de um sistema... ]

Desenvolvimento Inicial

o Primeira solicitacao do cliente

Em Evolugéo

o Sistema é intensamente usado

Em Servico

o Sistema é pouco usado

Interrupgéo gradual

o Empresa considera a substituicdo do sistema

[Em Evolucao vs. Em Servico ]

Desenvplylmento Em Evolugo Em Servico Interrupcéo
Inicial Gradual

= Em Evolucgéo

o Mudancgas significativas séo feitas tanto na
arquitetura quando nas funcionalidades

o A estrutura tende a gradativamente se degradar
= Em Servico

o Apenas mudancas pequenas e essenciais
ocorrem (software é pouco usado)
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Processos de Evolucao

[Processo de Evolucéao ]

= A evolucéo pode variar entre

organizacdes

o Processo informal : solicitacao de
mudancas provém de conversas entre
usuarios e desenvolvedores

o Processo formalizado : documentagéo
produzida e avaliada em cada atividade
do processo

[Modelo de Processo ]

= Cada solicitacdo de mudanca é avaliada,
planejada e implementada
o O processo se repede em novas solicitacdes

solicitagan analise ( mnq 2merto Implementagao Lng ragan
de mudanza (_ de impactos de versdes de mudangas do sistema
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[Anélise e Planejamento ]

= Andlise de Impactos

o Avalia o custo e a por¢éo do sistema
afetado pela mudanca solicitada

o Decide se a mudancga seréa aceita
m Planejamento de Versdes

o Caso sejam aceitos, diferentes tipos de
mudancas podem ser agrupados para a
préxima versao

o Correcao de defeitos, adaptagfes de
plataforma e aperfeicoamentos

[Implementagéo e Liberacdo ]

= Implementac¢do de Mudancgas

o Geralmente, uma nova versao inclui um
conjunto com vérias mudancas solicitadas

m Liberacédo do Sistema
o Uma nova verséo é liberada apos
validag@o com o cliente
» O processo se repete com um novo
conjunto de solicitagcdo de mudancas

[Implementagéo da Mudanca ]

= A implementacao da mudanca
deve atualizar a documentacéo
correspondente
o Especificagdo, modelos de projeto,
implementacéo, testes, etc.

Y

Mudangas Analise de Atualizacdo Desenvolvimento
propostas requisitos de requisitos de software
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[Compreenséo de Programa ]

= Aimplementacdo da mudanca
envolve atividades semelhante ao
desenvolvimento inicial do sistema
o Uma diferenga fundamental é ser
necessario compreender O programa
= Compreensao inclui
o Entender como a funcionalidade a ser
alterada encontra-se implementada

o Avaliar o impacto da mudanca em
outras partes do programa

[Situagﬁes Emergenciais ]

= Algumas solicitagdes de mudancas
podem ser urgente, exemplo:

o Se ocorrer um defeito grave que impede
o funcionamento normal do sistema

o Alteracdes do ambiente impedem o
funcionamento do sistema

o Alteracdo no negoécio do cliente ou uma
nova legislacéo

o Entrada de um novo concorrente no
mercado

[Corregéo de Emergéncia ]

= Pode ndo haver tempo habil para
atualizacdo da documentacéo
o Ao invés de seguir as atividades
“normais” de desenvolvimento, a
alteracao é feita diretamente no codigo

Solicitagao Ly Analisar Modificar Entrega de
de mudanga cédigo-fonte cédigo-fonte sistema modificado

[Refazer a Correcao ]

m Cadigo para correcdo de emergéncia
geralmente tem baixa qualidade

m Portanto, a corre¢do de emergéncia
deveria ser idealmente re-implementada
o E a documentacéo correspondente

atualizada

= Na pratica, este re-trabalho tem baixa

prioridade e acaba esquecido

Dinamica da Evolucgéo
(Leis de Lehman)

M. M. Lehman. Rules and Tools for Software Evolution Planning and
Management. Annals of Software Engineering, 2001.

[Leis de Lehman ]

m O crescimento e a evolucao de varios
sistemas de grande porte foram
examinados

m Objetivo

o Definir uma teoria unificada para
evolucdo de software

= Resultados

o Um conjunto de oito leis que “governam”
a evolugédo de sistemas
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[1 - Mudanca Continua ]

= Sistemas devem ser continuamente
adaptados ou eles se tornam
progressivamente menos satisfatérios
o O ambiente muda, novos requisitos
surgem e o sistema deve ser modificado
o Apos o sistema modificado ser re-
implantado, ele muda o ambiente

[2 - Complexidade Crescente ]

= A medida que um sistema evolui, sua
complexidade aumenta, a menos que
seja realizado esfor¢o para manté-la ou
diminui-la
o Manuteng@es preventivas sdo necessarias

o Precisa de recursos extras, além dos
necessarios para implementar as
mudancas

[3 - Auto-Regulacéo ]

= A evolucéo de software é um processo
auto-regulavel
o Atributos do sistema como tamanho,
tempo entre versdes e nimero de erros

reportados é quase invariavel em cada
versdo do sistema

= Consequéncia de fatores estruturais e
organizacionais

[4 - Estabilidade Organizacional ]

= Durante o ciclo de vida de um programa,
sua taxa de desenvolvimento é quase
constante
o Independe de recursos dedicados ao
desenvolvimento do sistema

o Alocacéo de grandes equipes é
improdutivo, pois o overhead de
comunicacdo predomina

[5 - Conservacéo de Familiaridade ]

= Durante o ciclo de vida de um sistema,
mudancas incrementais em cada verséo
sao quase constantes
o Um grande incremento em uma release
leva a muitos defeitos novos
o Arelease posterior sera dedicada quase
exclusivamente para corrigir os defeitos
= Ao orcar grandes incrementos, deve-se
considerar as correcdes de defeitos

[6 - Crescimento Continuo ]

= O conteldo funcional de sistemas
devem ser continuamente aumentado
para manter a satisfac@o do usuario
o A cada dia, o usuario fica mais
descontente com o sistema
o Novas funcionalidades séo necessarias
para manter a satisfagdo do usuario
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[7 - Qualidade Declinante

= A qualidade de sistemas parecera
estar declinando a menos que eles
sejam mantidos e adaptados as
modificacdes do ambiente

[8 - Sistema de Feedback

m Os processos de evolugdo incorporam
sistemas de feedback com varios
agentes e loops
o Estes agentes, loops e feedback devem

ser considerados para conseguir
melhorias significativas do produto

]

Manutencéo de Software

[Manutengéo de Software

m Processo geral de mudancas depois
que o sistema é entregue
m Trés tipos principais de manutencao
o Manutencdo corretiva : mudangas para
reparo de defeitos de software
o Manutencéo adaptativa : mudancas para
adaptar o software a outro ambiente

o Manutencdo evolutiva : mudancas para
adicionar funcionalidade ao sistema

]

[Distribuigéo do Esforco

Reparo de
defeitos
(17%)

Adigao ou modificagao
de funcionalidade
(65%)

Adaptacao
de software
(18%)

[Custos de Manutencéo

= O custo de manutencao € geralmente
muito maior que o custo de
desenvolvimento

= Cada vez menos sistemas sdo
desenvolvidos “do zero”
o Sistemas sao desenvolvidos/adaptados

a partir de outros sistemas

» Faz mais sentido considerar
desenvolvimento e manutencao
como atividades continuas
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[Desenvolvimento X Manutencao ]

Custo de
Desenvolvimento

—

[Investir no Desenvolvimento ]

= E geralmente benéfico investir esforgo
no desenvolvimento para reduzir custos
de manutengéo

0 100 200 300 400 o E mais caro adicionar a funcionalidade
_ depois que o sistema entra em operagio
\ Y, = Exemplos de investimento
hd o Especificagdo precisa do software
Custo de o Uso de ferramentas e orientacéo a objetos
Manutengéo o Geréncia de configuracéo, etc.
[Retorno do Investimento ] [Fatores gue Elevam o Custo ]

= Sistema 1 tém investimento maior na
fase de desenvolvimento
A

Sistema 1 | ‘

Sistena 2 | |
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D Custos de desenvolvimento D Custos de manutencao

m Vérios fatores estdo associados aos
elevados custos de manutencgéo

Estabilidade da equipe

Responsabilidade contratual

Habilidade do pessoal

Idade e estrutura do programa

e}

o O O

[Equipe e Contrato ]

= Estabilidade da equipe
o Os custos de manuten¢do sdo reduzidos
se 0 mesmo pessoal estiver envolvido no
projeto por algum tempo
m Responsabilidade contratual
o Os desenvolvedores de um sistema podem
nao ter responsabilidade contratual pela
manutencgao

o Portanto, ndo ha incentivo para desenvolver
pensando em mudancas futuras

[Habilidade e Estrutura do Programa]

= Habilidade do pessoal
o A atividade de manutencao é sub-
valorizada
o Assim, o pessoal da manutencao
geralmente é inexperiente e tem
conhecimento limitado de dominio
» |dade e estrutura do programa
o A medida que os programas envelhecem,
sua estrutura é degradada

o Se torna mais dificil de ser compreendida
e modificada
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o Capitulo 9 Evolucado de Software
(Sec¢Bes 9.1 a 9.3)




