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[A Linguagem UML

E uma notacao gréafica (visual) para
modelar sistemas
o Nao € uma linguagem de programacao

o Nao ha preocupacao com detalhes
semanticos

Possul muitos diagramas
o E e extensivel



[UI\/IL para PIM

Para obter PSM a partir de PIM, &
preciso gue a linguagem permita
o Completude dos modelos

o Consisténcia dos modelos

o Modelos nao ambiguos

A UML é boa para modelar a parte
estrutural

o O ponto fraco da UML esta nos
diagramas comportamentais



[Limita(;t")es da UML

A UML oferece algum suporte para
modelar o comportamento do sistema

o Diagramas de Sequéncia, Estados,
Atividades, Colaboracao, etc.
Entretanto, as definicoes destes
diagramas nao sao suficientemente
formais, completas e consistentes

o Que tipo de cdodigo poderia ser gerado a
partir de um Diagrama de Colaboracao?



Do Projeto para Implementacao

O objetivo de MDD é obter o codigo a
partir de modelos

Carro

cor
velocidadeAtual

acelerar()
frear()

Projeto

)

class Carro {
String cor;

int velocidadeAtual;

vold acelerar ()
volid frear () {}

}

{}

Implementacao




Transformacao de Modelos

Transformacao entre modelos UML

o Atributos publico passam a ter
metodos get e set

Costumer
- title . String
Costumer - name . String

- dateOfBirth : Date
+ title . String MH _ -
+ name : String + getTitle() : String

+ dateOfBirth : Date + setTitle(String title)
+ getName() : String

+ setName(String name)
+ getDateOfBirth() : Date
+ setDateOfBirth(Date d)




[Justificativas da Transformacao

Em PIM de mais alto nivel, é

normal ter atributos publicos

o Facilitam a leitura do diagrama

o Significam propriedades gque podem
ter seus valores alterados

Em PSM, os modelos sao mais

proximos do codigo

o Atributos publicos sao considerados
um projeto ruim



[Regras de Transformacao

Para cada classe C1 em PIM, existe
uma classe C1 em PSM

Para cada atributo publico al : Tipol
em PIM, existe em PSM

o um atributo
o um metodo
o um meétodo

orivado al : Tipol
oublico getAl(): Tipol

publico setAl1(Tipol t)



Assocliacao (PIM)

Costumer Order
+ title . String + number : Integer
+ name . String 1 + date . Date
+ dateOfBirth : Date
1..*
ltem
+ number : String
+ name : String
+ price . Amount




Assocliacao (PSM)

Costumer Order ltem
- title . String - number : Integer - number : Integer
- name . String - date . Date -name  : String
- dateOfBirth : Date - costumer : Costumer - price : Amount
- orders . Set - items . Set

+ getTitle() : String

+ setTitle(String title)

+ getName() : String

+ setName(String name)
+ getDateOfBirth() : Date
+ setDateOfBirth(Date d)
+ getOrders() : Set

+ setOrders(Set 0)

+ getNumber() : Integer

+ setNumber (Integer n)

+ getDate() : Date

+ setDate(Date d)

+ getCostumer() : Costumer
+ setCostumer(Costumer c)
+ getltems() : Set

+ setltems(Set i)

+ getNumber() : Integer
+ setNumber (Integer n)
+ getName() : String

+ setName(String n)

+ getPrice() : Set

+ setPrice(Amount a)




[Transformac;éo de Assocliacao

Transformacao de PIM para PSM

o Transforma atributos publicos em privados
o Elimina associacoes

O diagrama resultante (PSM) € bem
mais complexo que o diagrama PIM

o E dificil identificar os relacionamentos e
suas direcoes

o Alguns relacionamentos nao podem ser
revertidos de PSM para PIM



[Regras para Assoclacao

Para cada associacao em PIM

o Para cada alvo da associacao, ha um atributo
privado na classe oposta

o O tipo deste atributo e do tipo da classe alvo
se a multiplicidade for 1

o O tipo deste atributo e Set se a multiplicidade
for maior que 1

o Novos atributos terao metodos get e set

Para associacoes direcionadas, 0S passos
acima so se aplicam em uma direcao



UML Executavel (xUML)



[UI\/IL Executavel (xUML)

XUML é um subconjunto UML que
podem ser considerados modelos
executaveis

o Modelos executaveis agem
exatamente como o codigo

O objetivo de xXUML é definir
semantica precisa aos modelos UML



[Definigﬁes de xXUML

Modelos de Dominio

o ldentificam os principals elementos do
dominio do sistema e suas dependéncias

Diagrama de Classes
o Define as classes e associacoes entre elas

o Detalha os atributos e métodos das
classes



[Definigﬁes de xUML

Diagrama de Estados

o Usado para descrever o ciclo de vida
de uma classe

o Detalha estados, eventos e transicoes

Linguagem de Acoes

o Define operacoes que fazem algum
processamento no modelo

o E a principal forma de especificam a
parte dinamica dos modelos



[Vantagens

Modelos xXUML podem ser compilados
para uma linguagem de programacao
abstrata

Modelos xXUML podem ser testados

Facilita a transformacao de PIM para
PSM



[Problemas

Diagrama de Estados somente é
util em alguns dominios

A Linguagem de Acles nao é de

muito alto nivel

o Nao difere muito do codigo em uma
linguagem de programacao

A Linguagem de AcOes nao tem

sintaxe e notacao padronizadas



[UI\/IL e OCL

OCL (Object Constraint Language) é
uma linguagem declarativa

o Permite descrever regras gue se
aplicam a diagramas UML

Parte do comportamento dinamico do

sistema pode ser especificado em OCL

o Pré-condicbes e pos-condi¢cOes sao
descritas para as operacoes
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