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Métricas de Programas OO

m Métricas de Chidamber-Kemerer (CK)
o Profundidade da Heranca (DIT)

o Numero de Filhos (NOC)

o Acoplamento entre Objetos (CBO)
o Resposta para uma Classe (RFC)
o Falta de Coesao em Métodos (LCOM)
o Métodos Ponderados por Classes (WMC)

Profundidade de Heranca (DIT) .

Exemplo de DIT

Account

= Representam o numero de | [ [ ] |Classe valor
L o
niveis que uma classe herda DIT=0 o e | | AcCOU 1
métodos e atributos ) o ATM t
validatePIND__| Transaction Balancelnquiry | 2
Deposit accountNumber xecutel) BankDatabase 1
. . amount execute() rintBalance()
= Quanto maior a profundidade DIT=1 = P .
. . promptForDepositAmount() pers Deposit 2
o Mais complexo o projeto ? 4
X . Logger 1
o Mais dificil de se entender um amount = -
~ displayMenuOfAmounts() createTransaction() Transaction 1
modulo DIT=2 execure() )
per ions() Withdrawal 2
Numero de Filhos (NOC) Exemplo de NOC
|| Account | BankDatabase Logger Classe Valor
7, accountNumber
in logs.
= Contao nimero de Noc =2 C = e rang || AACCOUNE 0
subclasses diretas e[ oo ATM 0
debit()
o Mede a !argura da i Lyalidateping o Balancelnquiry | 0
h|erarqu|a de uma Deposit accountNumber e
Noc=0 [[Noc=1 amount execute) printSalance() BankDatabase | 0
Classe execute() T
promptForDepositAmount() pers Deposit 0
é Logger 0
= Valor alto, pode o _
T . NOC =0 displayMenuOfAmounts() createTransaction() Transaction 3
indicar maior reuso Sl " -
per ) Withdrawal 0




Acoplamento entre Objetos (CBO)

= Conta as classes
chamadas por uma
classe

CBO=2

e

= Quanto mais acoplado -
uma classe

o Mais dificil de entender
e de manter

CBO=1 CBO=0

Exemplo de CBO

Account BankDatabase Logger Classe Valor
accountNumber logs
pin —<f
Jser(} log(text : String) ACCOUnt 0
totalBalance creditf) printlog()
credit() debit) T ATM 2
debit()
J Transaction Balancelnquiry | 2
Deposit accountNumber xecutel)
amount execute() printBalance() BankDatabase 3
execute() B
promptForDepositAmount() 1 pers Deposit 1
Logger 0
amount = T . o
displayMenuOfAmounts() createTransaction() ransaction
execute() )
per ions() Withdrawal 1

Resposta para uma Classe (RFC)

= Conta o nimero de métodos que
podem ser executados em resposta a
uma mensagem recebida por um objeto
o Conta o nimero de métodos da classe
mais o numero de métodos chamados
pelos métodos da classe

= Quanto maior o RFC, mais complexa é
a classe

Exemplo de RFC

Account BankDatabase Logger Classe Valor
accountNumber logs
pin —f
Jser(} log(text : String) ACCOunt 3
totalBalance creditf) printlog()
credit() debit) T ATM ?
debit()
J Transaction Balancelnquiry | 3
Deposit accountNumber xecatel)
amount execute() printBalance() BankDatabase ?
execute() B
promptForDepositAmount() 1 pers Deposit 3
Logger 2
amount = - ” N
displayMenuOfAmounts() createTransaction() ransaction
execute() )
per ions() Withdrawal 3

Exemplo de RFC |

public class ATM {

ATM

private void authenticateUser() { ... } userAuthenticated

private void perforniransactions() { currentAccountNumber

switch ( mai nMenuSel ection ) { authenticateUser()

case DEPOSI T createTransaction()
current Transacti on. execute(); displayMainMenu()
break; performTransactions()
ca‘se LoG
Logger . printLog();
[ b RFC=7 (4 +3)
}

private int displayMinMenu() {

Logger. | og("User option: " + option);
return option;

}

private Transaction createTransaction() { ... }

Falta de Coesao (LCOM)

= Mede o quanto os métodos de uma
classe acessam atributos em comum

o Mais atributos em comum, maior coesao,
menor perda de coesao (LCOM)

SR

I

LCOM=0 (1-2) LCOM=1 (2-1) LCOM=3 (3-0)




Exemplo de LCOM

Account

Exemplo de LCOM

ATM

public class ATM {

e EeniCestess Logger Classe Valor private bool ean user Aut hent i cat ed; [P ITC
accountNumber o private int currentAccount Nunber ; currentAccountNumber
. Account ?
avaliableBalance authenticateUser() Togltext : string) ccoun [ . . . authenticateUser()
b el Zmbdﬁ()] oA " private void authenticateUser() { createTransaction)
rrra— ebi . .
;':::l') ATM ‘ if ( userAuthenticated ) { displayMainMenu()
) R current Account Nunber = account Number ; performTransactions()
Transaction Balancelnquiry - }
Deposit accountNumber } LOCM — 4 (5 _ 1)
execute() p
amount erecutel) printBalance( BankDatabase | - private void perforniransactions() {
executel) T N 5 ... Il Do not access variable in common
promptForDepositAmount() pers Deposit ? }
private int displayMinMenu() {
e Logger ? . /1 Do not access variable in conmon
amount oy }
displayMenuOfAmounts() createTransaction() Transaction ? private Transaction createTransaction() {
execute() ) Transaction tenp = new Bal ancel nqui ry( current Account Nunber );
performTransactions() Withdrawal ? ..
}
}
-

Métodos Ponderados por Classes

» WMC atribui pesos aos métodos de
uma classe

m Pode-se pesar os métodos por
o Linhas de codigo
o Complexidade ciclomatica
o Numero de parametros, etc.

= Valores altos indicam complexidade

Account

Exemplo de WMC

BankDatabase Logger Classe Valor
accountNumber Yoz
on Y| 2 Account 3
log(text : String)
totalBalance creditf) printlog()
credit() debit) ATM 4
debit()
J Transaction Balancelnquiry | 2
Deposit accountNumber executel)
amount execute() printBalance() BankDatabaSe 3
execute() B
promptForDepositAmount() 1 pers Deposit 2
Logger 3
amount ey = " .
displayMenuOfAmounts() createTransaction() ransaction
execute() )
per ions() Withdrawal 2
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