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[Definigéo de Padrdes ]

= Um padrao é uma descri¢do do
problema e a esséncia da sua solucao

= Documenta boas solugfes para
problemas recorrentes

= Deve ser suficientemente abstrato para
ser reusado em aplicacdes diferentes

[Arquiteturas de Referéncia

= Embora cada sistema seja Unico

o E comum que sistemas do mesmo
dominio tenham arquiteturas similares

= Um projeto pode ser baseado em
um padréo arquitetural conhecido

]

[Padrﬁes Arquiteturais ]

= Padrdes arquiteturais expressam
formas de organizar a estrutura
fundamental do sistema
o Permitem a construgdo de uma
arquitetura aderente a certas
propriedades
= O conhecimento de padrdes
arquiteturais ajuda na definicdo da
arquitetura do sistema

[Elementos de um Padrao

= A escolha do padréo arquitetural pode
ser o primeiro passo para a solucao

= Padrdes arquiteturais definem
o Um conjunto de sub-sistemas
o As responsabilidades de cada
sub-sistema
o Regras de relacionamentos entre
0s sub-sistemas

]

[Da arquitetura a implementagéo]

= Os padrdes arquiteturais definem a
estrutura fundamental

o Atividades subsequentes devem seguir
esta estrutura

= Padrdes arquiteturais representam os
padrdes mais abstratos
o Padr6es de projeto (Modelagem)
o ldiomas (Programacéo)




[Padr(”)es sdo abstratos ]

= Os padr6es nao definem completamente
a arquitetura do sistema

o Padrbes sé@o templates que devem ser
refinados

= Exemplos de refinamentos

o Incluir outros componentes e novos
relacionamentos

o Definir padrBes de projeto e idiomas em
fases subsequentes

[Escolha do Padréo ]

= A escolha do padrao arquitetural deve
estar associada ao tipo de sistema e
seus requisitos nao funcionais

= Algumas perguntas podem ajudar
o O sistema é interativo?
o Possui muitas variagoes?

o Que requisitos nao funcionais sao
importantes? Confiabilidade?
Adaptabilidade?

[Composigéo de Padrbes ]

= Padrdes diferentes levam a
consequéncias diferentes

o Mesmo quando os padrdes abordam
problemas semelhantes

= Assim como ocorre em padrdes de
projeto, sistemas complexos possuem
mais de um padrao arquitetural

Exemplos de
Padrbes Arquiteturais

[Padrﬁes Arquiteturais ]

= Da desordem a estrutura
Layered Architecture (Arquitetura em Camadas)
Blackboard (Arquitetura de Repositorio)
o Pipes and Filters (Dutos e Filtros)
= Sistemas distribuidos
Client-Server (Cliente-Servidor)

Broker
=__Sistemas interativos

| o__Model-View-Controller (MVC) |

Presentation-Abstraction-Control

= Sistemas adaptaveis
o Microkernel
o Reflection
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[Arquitetura em Camadas ]

= Organiza o sistema em um conjunto
de camadas

o Cada camada oferece um conjunto de
Servigos

= Uma camada somente
o Solicita servicos da camada inferior
o Fornece servicos para a camada superior

[Exemplo 1: Protocolos OSI ]

Modelo de camadas para sistemas de comunicagao

7 | Aplicacao Aplicagio
6 | Apresentacio Apresentasio
5 | Sessao Sessao

4 | Transporte Transporte

3 Rede Rede Rede

2 | Ligagao Ligagao Ligagao

1 Fisico Fisico Fisico

Meio de comunicagao

[Exemplo 2: Trés Camadas ]

Camada de Apresentacdo

L}

Camada de Negocios

$

Camada de Dados

[Vantagens ]

= Favorece o modelo de desenvolvimento
incremental

= As camadas podem ser facilmente
substituidas por equivalentes
o Requer interfaces estaveis

= Mudancas em uma camada teoricamente
s6 impacta a camada superior

= Camadas superiores podem ser
independentes de plataforma/hardware

[Desvantagens ]

m Estruturar o sistema em camadas néo é
trivial
o Pode ser dificil identificar quais os servigos
elementares das camadas inferiores
= Muitas camadas podem comprometer o
desempenho do sistema

o Arequisicdo tem que trafegar pelas varias
camadas até ser atendida

[Arquitetura de Repositorio ]

= Também conhecido como Blackboard

= Os subsistemas manipulam a mesma
base de dados
o Um (ou mais) subsistema gera os dados
o Varios subsistemas Iéem os dados

= Adotado principalmente quando
grandes quantidades de dados séo
compartilhadas




[ Exemplo de Repositério ]

) Subsistema de .
Subsistema de Subsistema de
Controle de
Vendas Compras

Estoque

Banco de
Dados de
Produtos

[Vantagens ]

= Maneira eficiente de compartilhar
dados

= Backup é centralizado (mais facil)

= Formas de protecdo dos dados podem
ser implementadas

= Os subsistemas que gravam dados
nao necessitam saber quem os usa

= Facil integrar novos subsistemas

[Desvantagens ]

= Os subsistemas devem entender o
formato dos dados gravados

= Manter e evoluir grandes volumes de
dados pode ser dificil / caro

= Subsistemas diferentes podem ter
requisitos diferentes
o Mais seguranca ou maior disponibilidade

= Dificuldade para distribuir os dados
o Dados redundantes ou inconsistentes

[Dutos e Filtros ]

= Padrdo de organizacdo da dinamica
de um sistema
= Dois papéis principais
o Dutos: componentes que conduzem ou
distribuem os dados
o Filtros : componentes que transformam
os dados
= Usado principalmente em aplicacdes
de processamento de dados

[Dinémica do Padrao ]

= Os dados de entrada se movem
pelos dutos

= Os dados sao transformados pelos
filtros até serem convertidos em
dados de saida

o As transformacgfes podem ocorrem
em sequéncia ou em paralelo

[Exemplo de Dutos e Filtros ]

= Entradas: Faturas e Pagamentos
= Saidas: Recibos e Lembretes

il )
Encontrar Emitir lembrete

pagamentos s Lembrete
devidos =

Identificar
pagamentos

Ler faturas
emitidas

’ Faturas ’ Pagamentos




[Vantagens ]

= O moédulo de transformacao (filtro) é
bem modular

o Facilmente reusavel e substituivel

= O estilo de workflow é aderente a
muitos processos de negoécios

= E simples evoluir o sistema pela adi¢&o
de filtros

= Se aplica tanto a sistemas sequénciais
guanto a sistemas concorrentes

[Desvantagens ]

= O formato dos dados trafegados devem
ser acordados entre os modulos

= Pode haver um overhead causado pela
padronizacéo dos dados

= Incompatibilidade no formato dos dados
pode dificultar o reuso de filtros

[Arquitetura Cliente-Servidor ]

= Organizada como um conjunto de
servicos
o Servidores dos servigos
o Clientes dos servicos

= Exemplos de servidores
o Servidor de impressao
o Servidor de arquivos, etc.

[Arquitetura Cliente-Servidor ]
= Requer uma estrutura de rede para
clientes acessarem 0s servigos

= Clientes sabem quais os servigcos e
servidores estéo disponiveis

= Servidores ndo sabem quem séo os
clientes

[Arquitetura Cliente-Servidor ]

= Essencialmente, é usado o
protocolo request-reply
1. Um cliente faz um pedido ao
servidor e espera pela resposta

2. O servidor executa o servico e
responde ao cliente

[Exemplo de Cliente-Servidor ]

( Cliente 1 > ( Cliente 2 ) (cnemca ) ( Cliente 4 )

| Internet |

Servidor Servidor Servidor de Servidor
de catalagos de videos fotografias Web
Catalogo Arquivos Fotografias Informagdes de
d 4

do acervo e videoclipe digitalizadas filmes e fotos




[Vantagens ]

= A distribuicao de dados é facil e direta

= Faz uso efetivo dos recursos em rede
o Possibilita hardware mais barato

= E facil adicionar novos servidores ou
atualizar servidores existentes

[Desvantagens ]

= Nao prevé modelo de dados
compartilhado
o Subsistemas usam diferentes
organizacdes de dados
= Pode haver redundancia de servigos
em diferentes servidores
= Nao prevé registro central de servigos

o Dificil descobrir quais servigos estao
disponiveis

[Padréo MVC ]

= Largamente utilizado em aplicacGes
interativas Web
= Organiza o sistema em trés
componentes
o Modelo : contém as funcionalidades e
dados principais
o Visao: responsavel por apresentar 0os
dados ao usuario
o Controlador : trata os eventos de entrada

[Descrigéo do MVC ]

= Separa a apresentacao e a interacao dos
dados do sistema
o Os trés componentes tem responsabilidades
distintas mas interagem entre si
= Quando é recomendado?
o Quando existem varias maneiras de
visualizar e interagir com os dados
o S&o desconhecidos (ou sdo volateis) os
requisitos de interacdo com os dados

[Representagéo dos Papéis ]

Contraller .
[R— View
weleihine
Rendert model
Requests modsl updates
il | Sends user everts o

I, -
Lierr et | ontraller
&

bt
Gl e At
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[ T

Encapsulates spplication
= state

Matifies wew of state

changes

State quens

[Vantagens ]

= Permite que os dados sejam alterados
de forma independente de sua
representagéo (e vice versa)
o ApoOia a apresentacéo dos mesmos
dados de maneiras diferentes
= Facilita a distribuicdo do componente
de visao
o Os dados sdo mantidos centralizados e
protegidos




[Desvantagens ]

= Complexidade excessiva quando o
modelo de dados e de interagGes é
muito simples

o A estrutura do padrdo pode impor
cédigo adicional desnecessario

[Microkernel ]

= Destinado a dominios de sistemas que
possuem requisitos muito volateis
o Sistemas precisam ser capazes de se
adaptar aos requisitos volateis
= Este padrdo de arquitetura separa a
funcionalidade minima em um nucleo

o Novas funcionalidades s&o agregadas por
extensdes na forma de plug-in

[Responsabilidades ]

= Microkernel
o Prové as funcionalidades basicas

o Oferece o meio de comunicagéo entre as
extensbes

o Gerencia 0s recursos
= Extensbes
o Inclui novas funcionalidades

o Fornece uma interface para interacdo com
o0 microkernel e com outras extensfes

[Exemplo de Microkernel ]

Eclipse Platform

swr .
Workspace

Platform Runtime

[Bibliografia ]

= lan Sommerville. Engenharia de
Software , 9a. Edicdo. 2011.
o Cap. 6 (Secdes 6.3 e 6.4)

= F. Buschmann et al. Pattern-Oriented
Software Architecture: A System of
Patterns . John Wiley & Sons, 1996.

o Cap. 2 Architectural Patterns




