Software Basico

Programacao assembly do 8088

Apéndice C



O processador 8088

Registradores gerais Registradores de segmentos
AX AH AL CS Segmento de codigo
BX BH BL DS Segmento de dados
CX CH CL 5SS Segmento de pilha
DX DH DL ES Segmento extra
|
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O rastreador/interpretador/simulador

As janelas do rastreador.

Processador
com
registradores

Pilha

Texto do programa

Arquivo-fonte

Pilha
de chamadas
de sub-rotinas

Comandos
do interpretador

Campo de entrada de erro
Campo de entrada

Campo de saida

Valores de variaveis globais

Segmento de dados
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Um pequeno programa em execucao

_EXIT =1 11 CS: 00 DS=SS5=ES: 002 MOV CX,de-hw ! B
_WRITE =4 12 || AH:00 AL:0c AX: 12 PUSH CX | 7
_STDOUT =1 13 BH:00 BL:0O0 BX: 0 PUSH HW ! B

SECT . TEXT 1 4 CH:00 CL:0c CX: 12 PUSH _STDOUT ' 9

start: ! 5 || DH:00 DL:00 DX: 0 PUSH _WRITE 1 10
MOV  CX,de-hw ' B SP: 7fdB SF O D S Z C|==0004 SYS P11
PUSH CX '7 BP: 0000 CC - = p - - 0001 |=> ADD SP,B 112
PUSH hw 18 |[SI: 0000 IP:000c:PC 0000 SUB CX,AX | 13
PUSH _STDOUT 19 DIl: 0000 start + 7 000c PUSH CX ! 14
PUSH _WRITE 10 E
SYS 111 .
ADD SP,8 12
SUB  CX.AX 113 | hw
PUSH CX 114 |m > Hello World\n
PUSH _EXIT '5||hw + 0 = 0000:48 65 6¢c 6c 6f 20 57 6f Hello World 25928
SYS 16

SECT .DATA 117

hw: 18

.ASCIl "Hello Worldin" !19

de: .BYTE 0O 120

(a) (b) (a) Um programa em
/ linguagem de montagem.
(‘: (b) A tela correspondente do
TR rastreador.
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Enderecamento (1)

Modos de enderecamento de operandos. O simbolo # indica um valor numerico ou rotulo.

I S

Enderecamento de registrador

Registrador de bytes Registrador de bytes AH,AL BHBL,CH,CL,DH,DL
Registrador de palavras Registrador de palavras AX.BX CX.DXSPEP,SLDI
Enderecamento de segmentos de dados

Endereco direto Endereco vem depois do opcode (+#)

Indireto de registrador Endereco em registrador (31), (DI), (BX)
Deslocamento de registrador Endereco em registrador+deslocto.  #{SI), #(DI), #(BX)
Registrador com indice Endereco é BX + SI/DI (BX)(3I), (BX)DI)
Registrador com indice e deslocamento BX + SI DI + deslocamento #(BX)(SI), #(BX)(DI)

v
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Enderecamento (2)

Modos de enderecamento de operandos. O simbolo +# indica um valor numerico ou rotulo.

Endereco de segmento de pilha
Indireto de ponteiro de base
Deslocamento de ponteiro de base
Ponteiro de base com indice

Deslocto. de indice de ponteiro de base

Endereco em registrador

Endereco & BP + deslocto.
Endereco é BP + SI/DI
BP+SI/DI + deslocamento

I R S

(BP)

#(BP)

(BP)(S1), (BP)(DI)
#(BP)(SI), #(BP)(DI)

Dados imediatos
Byte/palavra imediato

Dados sdo parie da instrucdo

#

Endereco implicito

Instrugido push/pop

Flags de carregamento/armazenamento
Traduzir XLAT

Instrucbes de cadeias repetidas
Instructes de E/S

Converte byte, palavra

Endereco indireto (SP)
Registrador de status de flag
AL, BX

(S1), (DI, (CX)
AX, AL
AL, AX, DX

PUSH, POP, PUSHF, POPF
LAHF, STC, CLC, CMC
XLAT

MOVS, CMPS, SCAS

IN #, OUT #

CBW,CWD

LA - ILEs
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O conjunto de instrucoes do 8088 (1)

Algumas das instrugdes mais importantes do 8088.

Flags de statu
O 8 Z C

MOVI(E) Mover palavra, byte ITe—e eI, e«#F - - - =
ACHG(B) Trocar palavra Iree - - = =
LEA Carregar endereco efetivo I « #e - = = =
PUSH Passar para pilha e# - - - =
POP Retirar da pilha e - - - -
PUSHF Push Flags - - - - -
POPF Pop Flags - - - - -
XLAT Traduzir AL - - - - -
ADD(B) somar palavra Ie—eg eI ec3F * * * %
ADCIE) somar palavra com vai-um Ie—eg eI ec3F * * * %
SUB(B) subtrair palavra Ie—eg eI ec3F * * * %
SBE(B) Subtrair palavra com empréstimo re—eg eI e«iF * * * %
IMUL(B) Multiplicar com sinal e

MUL(B) Multiplicar sem sinal e * g g *
IDIV(B) Dividir com sinal e WU
DIV(B) Dividir sem sinal e VN VNN

v/
<3
\ LA - ILEs
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O conjunto de instrucoes do 8088 (2)

Algumas das instrucoes mais importantes do 8088.

Mnemoénico Descricao Operandos Flags de status
CBW Estender Byte/palavra com sinal - - - - -
CWD Estender Palavra/dupla com sinal - - - -
NEG(B) Nega bindrio e * R N
NOT(E) Complemento légico e - - - -
INC(B) Incrementar destino e oo
DEC(BE) Decrementar destino e oo
AND(B) AND légico eI, IT—ee«<# 0 * * 0
OR(B) OR logico eI, ITe—ee# 0 * * O
XOR(B) OR exclusivo logico eI reee«<# 0 * * 0
SHR(E) Deslocamento logico para a direita e« 1 e« CL R T R
SAR(B) Deslocamento aritmético para a direita e« 1l e CL S T [
SAL(B) (=SHL(B)) deslocar para a esquerda e« 1 e« CL * * *= *
ROL(B) Fazer rotacio para a esquerda e« 1 e« CL * - - *
ROR(B) Fazer rotacio para a direita e« 1 e« CL * - - *
RCL(B) Fazer rotacdo para a esquerda com vai-um e « 1, e « CL * - - *
RCR(B) Fazer rotacdo para a direita com vai-um e« 1, e« CL * - - *

LA - ILEs

P2
Ld
S
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O conjunto de instrucoes do 8088 (3)

Mqumas das instrugoes mais impﬂrtantes do 8088.

TEST(B) Testar operandos el e ¥
CMP(B) Compare operandos eI eo# P
STD Ajuste flag de direcéo(l) - - - - =
CLD Liberar flag de direcio (T) - = [=[=[=
STC Ajustar flag de vai-um - - - =1
CLC Liberar flag de vai-um - - = =0
CMC Complementar vai-um - - - - ¥
LOCP Saltar para tras se CX i = O decrementado  rotulo - = = =
LOOPZ LOOPE Para tras se 7Z=1 e DEC(CX)i = 0 ratulo - - - -
LOOPNZ LOOPNE Para tras se Z=0 e DEC(CX)i 2 0 rotulo - = = =
REP REPZ REPNZ Repetir instrugio de cadeia instrugdo de cadeia - - - -
MOVS(B) Mover cadeia de palavra - - = = =
LODS(B) Carreqar cadeia de palavra - - - - =
STOS(B) Armazenar cadeia de palavra - - = = =
SCAS(B) Examinar cadeia de palavra - - - - =
CMPS(B) Comparar cadeia de palavra - R I
JCC Saltar conforme condictes rétulo N I N
JMP Saltar para rotulo e, rotulo - = = =
(’\ CALL Saltar para sub-rotina e, rétulo - - - -
peiptr i, RET Retornar da sub-rotina -F# - - - -

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DA
T VTACRO SYS Excecdo de chamada de sistema - R



Desvios condicionals

/
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Saltos condicionais.

[ nsio | Deseicio | Guandosatar

JNA, JBE

JNB, JAE, JNC

IE, JZ
JNLE, JG
JGE, JNL
JO

IS

JCXZ

JB, JNAE, JC
JNBE, JA
JNE, JNZ
JL, JNGE
JLE, JNG
JNO

NS

Abaixo ou igual
Néo abaixo de

Zero, igual

Maior que

Maior que ou igual
Excesso

sinal negativo

CX é zero

Abaixo

Acima CF50&ZF50
Nao-zero, ndo-igual
Menos que

Menos que ou igual a
Nao-excesso

Nao-negativo

CF=1 or ZF=1
CF=0
ZF=1
SF=0F e ZF=0
SF=0F
OF=1
SF=1
CX=0
CF=1

ZF=0

SF #, OF

SF # OF or ZF=1
OF=0

SF=0

Ferramentas de desenvolvimento
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Chamadas de sub-rotinas

BP+8 | ..
BP+6 | Argumento 2

BP+4 | Argumento 1

BP+2 | Endereco de retorno
BP BP antigo «— BP
BP-2 | Variavel local 1
BP-4 | Variavel local 2
BP-6 | Variavel local 3
BP-8 | Resultado temporario| « SP

v
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Chamadas de sistema e sub-rotinas de sistema

Algumas chamadas de sistema e sub-rotinas UNIX disponiveis no interpretador.

5 —OPEN *nome, 0/1/2 descritor de arquivo Abra arquivo
8 —CREAT *nome, *modo descritor de arquivo Crie arquivo
3 —READ fd, buf, nbytes # bytes Leia nbytes para buffer buf
4 -WRITE fd, buf, nbytes # bytes Escreva nbytes a partir do buffer buf
6 —CLOSE fd 0 para sucesso Feche arquivo com fd
19 -LSEEK fd, offset(long), 0/1/2 posicéo (longo) Mova ponteiro de arquivo
1 -EXIT status Feche arquivos Pare processo
117 —GETCHAR leia caractere Leia caractere da entrada-padrao
122 —PUTCHAR char escreva byte Escreva caractere para saida-padrao
127  -PRINTF *format, arg Imprima formatado na saida-padrdo
121 —SPRINTF buf, *format, arg Imprima formatado em buffer buf
/‘ 125 —-SSCANF buf, *format, arg Leia argumentos de buffer buf

23
Empilhe argumentos da direita pra esquerda, empilhe # da chamada,

execute instrucao SYS, sem operandos



O assembler as88

As pseudo-instrucoes do as88.

SECT .TEXT Monte as linhas seguintes na secao TEXT
SECT DATA  Monte as linhas seguintes na secao DATA
.SECT .BSS Monte as linhas seguintes na secao BSS

.BYTE Monte os argumentos como uma sequéncia de bytes

.WORD Monte os argumentos como uma sequéncia de palavras

.LONG Monte os argumentos como uma sequéncia de longos

ASCIT “str” Armazene str como ascii uma cadeia sem um byte zero no final

ASCIZ "str” Armazene str como ascii uma cadeia com um byte zero no final

.SPACEn Avance o contador de localizacdao n posicoes
ALIGNn Avance o contador de localizacdo até uma fronteira de n bytes
.EXTERN Identificador € um nome externo

Nao tem suporte a definicdo de macros



O assembler as88

Alguns dos caracteres especiais
permitidos por as88.

Nova linha (avanco de linha)

\t Tab

\\ Barra invertida

\b Retrocesso

\f Alimentacao de formulario
\r Retorno de carro

\" Aspas duplas

(o
MG - 10l

Dtmmusno 0t ut-amm
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Exemplo Hello World
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EXIT =1 I CS: 00 DS=SS5=ES: 002 MOV CX,de-hw ! 6
_WRITE =4 2 | |AH:00 AL:0c AX: 12 PUSH CX 1 7
_STDOUT =1 I3 BH:00 BL:00O BX: 0 PUSH HW ! 8
SECT .TEXT I 4 CH:00 CL:0c CX: 12 PUSH _STDOUT ' 9
start: '5 DH:00 DL:00 DX: 0 PUSH _WRITE ' 10
MOV  CX,de-hw 6 SP: 7fd8 SF OD S Z C|==0004 SYS ! 11
PUSH CX 17 BP: 0000 CC - > p - - 0001 |=> ADD SP,8 112
PUSH hw 18 S|: 0000 IP:000c:PC 0000 SUB CX,AX 113
PUSH _STDOUT '9 DI: 0000 start + 7 000c¢ PUSH CX ! 14
PUSH _WRITE 10 E
SYS 1 |
ADD SP,8 L P
SUB CXAX 13| | hw
PUSH CX 14| |m > Hello World\n
PUSH _EXIT '15||hw + 0 = 0000: 48 65 Bc 6c 6f 20 57 6f Hello World 25928
SYS 16
SECT .DATA 17
hw: '18
.ASCIl "Helle Worldin" !19
de: .BYTE 0 120
(a) (b)




Programa vecprod.s (1)

Calcula produto interno de dois vetores, vec1 e vec2

_EXIT =1
_PRINTF =127
SECT .TEXT
inpstart:

v
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MOV BP,SP
PUSH vec2
PUSH veci

MOV CX,vec2-vect
SHR CX1
PUSH CX

CALL vecmul
MOV (inprod),AX
PUSH AX

PUSH pfmt
PUSH _PRINTF
SYS

ADD sP12
PUSH O

PUSH _EXIT
SYS

o =] M N R =

1 9
110
111
112
113
1 14
115
1 16
117
18
119
1 20

defina o valorde EXIT

defina o valorde PRINTF

inicie o segmento TEXT

defina rotulo inpstart

salve SP em BP

passe endereco de vec2

passe endereco de vect

CX = numero de bytes em vetor

CX = numero de palavras em vetor
passe contagem de palavra

chame vecmul

mova AX

passe resultado a ser impresso
passe endereco de cadeia de formato
passe cddigo de funcao para PRINTF
chame a funcao PRINTF

limpe a pilha

passe codigo de status

passe codigo de funcao para EXIT
chame a funcao EXIT

Ferramentas de desenvolvimento DOGN
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vecmul:

PUSH BP
MOV BP,SP
MOV CX 4(BP)
MOV SI,6(BP)
MOV DI,3(BP)
PUSH 0

LODS

MUL (DI)

ADD -2(BP),AX
ADD DI,2
LOOP 1b

POP AX

POP BP

RET

UEMG - 1ICEx
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Programa vecprod.s (2)

| 21 inicio de vecmul{count, vect, vec2)

I 22 salve BP na pilha

I 23 copie SP para BP para acessar argumentos
I 24 ponha contagem em CX para controlar laco
25 Sl =vect

126 Dl =vec2

| 27 passe 0 para pilha

I'28 mova (Sl) para AX

129 multiplique AX paor (DI}

130 Some AX com valor acumulado na memdria
I'31 Incremente DI para apontar o préximo elemento
132 se CX = 0, volte ao rétulo 1

I 33 Retire topo da pilha para AX

I'34 Restaure BP

I'35 Retorne da sub-rotina

Ferramentas de desenvolvimento DOGN



Programa vecprod.s (3)

0 programa vec-

prod.s.
SECT .DATA 136 inicie segmento DATA
pfmt: ASCIZ "Produto interno & : %d\n’ I'37 defina cadeia
ALIGN 2 | 38 force endereco par
vec1: WORD 34,7,11,3 1'39 vetor 1
vec2: WORD 2,6,3,1,0 I 40 vetor 2
SECT .BSS I 41 inicie segmento BSS
inprod:  .SPACE 2 | 42 aloque espaco para inprod

/
(‘\: UFMG - 1
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Programa vecprod.s (4)

Execucio de vecprod.s
quando ele alcanca a linha
28 pela primeira vez.

MOV BP,SP I5||CS: 00 DS=S5S=ES004 PUSHBP I 22
PUSH vec2 '6 ||AH:00 AL:00 AX: 0 MOV BP,SP I 23
PUSH vect ' 7 ||BH: 00 BL:00 BX: 0 MOV CX,4(BP) ! 24
MOV CX,vec2-vec1! 8 ||[CH:00CL:05 CX: 5|==0000 MOV SI1,6(BP) ! 25
SHR CX,1 !9 ||DH:00 DL:00 DX: 0| 7fcoO MOV DI, 8(BP) ! 26
PUSHCX '10||SP: 7tb4 SF O DS Z C{1 0011 PUSH 27
CALL vecmul '11||BP: 7fb6é CC - > p z - 0005 |=>1: LODS I 28
- m——me- Sl: 0018 IP:0031:PC 0018 MUL (DI 29
vecmul : '21(|DIl: 0022 vecmul+7 0022 ADD -2(BP),AX ! 30
PUSHBP 122
MOV BP,SP 123 ) I
MOV CX,4(BP) 104||1 <= Inpstart + 7
MOV SI,6(BP) 25
MOV DI8(BP) 26| | >
PUSHO 127 |vec1i+0 =0018: 3 0 4 0 7 0 b O ........... 3
1: LODS 28| |vec2+0 =0022: 2 0 6 0 3 0 1 O0........... 2
MUL (DI) 29| | pfmt +0 =0000:54 68 65 20 69 6e 20 70 The in prod 26708
ADD -2(BP),AX 130| | pfmt+18 =0012:25 64 21 a 0 0 3 0%d!........ 25637
(: ADD DI,2 131
< LOOP 1b 132

DEPAR. .
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Programa arrayprt

Imprime vetor de inteiros vec1

#include "../syscalnr.h"

SECT TEXT

vecpsirt:
MOV BP.SP
PUSH veci
MOV CX frmatstr-veci
SHR CX
PUSH CX
CALL vecprint
MOV SP.BP
PUSH O
PUSH _EXIT
SYS

SECT .DATA
vecl: WORD 3,4,7,11,3
frmatstr: .ASCIZ "%&s"

(,’: frmatkop:
\

A

o< frmatint: .ASCIZ " %d"

ASCIZ "The array contains "

L0n o R s T [ O L =k

- .
M = o

113

114
115
116

117
118
119

SECT TEXT
vecprint:
PUSH BP
MOV BP.,SP
MOV CX.4(BP)
MOV BX.6(BP)
MOV Sl,0
PUSH frmatkop
PUSH frmatstr
PUSH _PRINTF
SYS
MOV -4(BP),frmatint
1: MOV DI(BX)(S])
MOV -2(BP),DI
SYS
INC SI
LOOP 1b
PUSH "\n’
PUSH _PUTCHAR
SYS
MOV SP.BP
RET

120
P21
ra22
123
24
125
26
127
28
129
30
31
132
33
34
I35
I 36
37
I 38
39
40
141



Programa strngcpy.s

Copia uma cadeia de caracteres (mesg2) para um destino (mesg1)

SECT TEXT REPNZ SCASB
stcstart: 11 NEG CX
PUSH mesgt | 2 DEC CX
PUSH mesg2 3 MOV SI,10(BP)
CALL strngcpy | 4 MOV DI.12(BP)
ADD SP.4 | 5 PUSH D
: ' REF MOVSB
PUSH O ' 8 CALL stringpr
PUSH 1 17 MOV SP.BP
SYS ' 8 POP BP
strngcpy: 1 9 POP DI
Salva regs que PUSH CX 1 10 POP S|
vao ser usados{ PUSH SI 1 11 POP CX
localmente PUSH DI 112 RET
PUSH BP 113 SECT .DATA
MOV BP.SP 1 14 mesg1: .ASCIZ "Have a lookin"
MOV AX.0 I 15 mesg2: ASCIZ "grstin”
MOV DI,10(BP) 116 -SECT .BSS
MOV CX.—1 117 (a)

MOVSB = move byte apontado por Sl para DI

REP : repete instrucdo enquanto CX # 0

SCASB = compara caracter apontado por DI com AL (ajusta flag 0 quando achar 0)
REPNZ: repete enquanto CX # 0 e bit Zero nao for setado

18
119
1 20
1 21
| 22
1 23
24
| 25
| 26
| 27
| 28
| 29
| 30
| 31
| 32
1 33
| 34



Programa reverspr.s

Imprime cadeia na ordem inversa

—

#include "../syscalnr.h" )

start: MOV DI, str | 2
PUSH AX | 3
MOV BP,.SP | 4
PUSH _PUTCHAR | 5
' |
mgg%;&; " | ? LODSB : copia um byte apontado
REPNZ SCASB | 8 por Sl para AX (AL)
NEG CX 1 9
STD 110
DEC CX 1 11
SUB DI.2 112
MOV SI,DI 13
1: LODSE 1 14
MOV (BP),AX 1 15
SYS ' 16
LOOP 1b 117 Este programa tem um erro
MOVE (BP),"n’ 118 semantico
SYS 119
y PUSH o I 20
< PUSH _EXIT | 21
N urc-icen SYS | 22
CmpUTACAS  -SECT .DATA 23, .

str: . ASCILZ "reverse'n” | 24



Tabelas de despacho (1)

Um programa que #include ". /syscalnr.h" ! 1 routd: MOV AX mes0 25

demonstra um desvio I.SECT TJEXT 12 JMP of 26

.- jumpstrt: 13 routl: MOV AX mes1 127

multivias usando uma PUSH strt | 4 JMP of | 28

tabela de despacho. MOV BP,SP I 5 rout2: MOV AX,mes2 | 29

PUSH _PRINTF ' 6 JMP  of I'30

SYS 1 7 routd: MOV AX mes3 31

PUSH _GETCHAR ! & JMP of 32

1: 8YS (] routd: MOV AX, mesd 133

CMP AX,5 110 JMP of I 34

JL &f 111 routs: MOV AX mess 135

CMPE AL 112 JMP of 36

JL 1b 113 routé: MOV AX mest 37

CMPE AL 114 JMP  of 38

JLE 2f 115 rout?: MOV AX,mes7? 139

MOVE AL.9'4+1 [ [5] JMP of 140

2: MOV BX,AX 117 routd: MOV AX ,mes8 44

AND BX,0Xf 118 JMP of 142

SAL BX A 119 erout: MOV AX emes 143

CALL thl(BX) 120 9: PUSH AX 144

JMP 1b 129 PUSH _PRINTF '4&

8 PUSHO 122 SYS 48

PUSH _EXIT 123 ADD SP.4 147

SYS 124 RET 148

& - |

\‘ P CALL tbl(BX) : chamada de funcao cujo enderecgo € dado pela soma do valor de

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DA BX com o enderego tbl
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Tabelas de despacho (2)

Um programa que
demonstra um desvio
multivias usando uma
tabela de despacho.

SECT .DATA
thl: WORD rout0,rout1,rout2, rout3, routd routs, routs, rout?  rout8, rout8 .erout

mes0:
mest:
mesz:
mes3:
mes4:
mess:
mesa:
mes7:
mess:
emes:

stri:

MG - ICEs
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ASCIZ "lsso é um zero\n"

ASCIZ "Que tal um um.\n"

ASCIZ "Wocé pediu um dois.\n"

ASCIZ "0 digito era um trés.\n"

ASCIZ "Vocé digitou um quatro.in”

ASCIZ "Vocé preferiu um cinco.\n"

ASCIZ "Um seis foi encontrado.\n”

ASCIZ "Esse € o numero sete.\n”

ASCIZ "Esse digito ndo é aceito como um octal.\n"
ASCIZ "|sso ndo é um digito. Tente novamente.\n"

ASCIZ "Digite um digito octal com um retorno. Pare em final de arquivo.\n"

Ferramentas de desenvolvimento
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151
152
153
154
155
156
167
158
159
160
161
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Acesso a arquivo com buffer

e aleatorio (1)

Um programa de aces-
S0 & arquivo por leitura
de buffer e aleatario.

#include "../syscalnr.h" !
bufsiz = 512 |
SECT .TEXT |
infbufst: !
MOV BP,SP |
MOV DI, linein |
PUSH _GETCHAR !
1. SYS |
CMPB AL,\n’

JL Of

JE 1f
STOSB |
" JMP 1b .
(0‘ 1: PUSHO 14

OO~ O =Wwh =

Wwwh = o

UFMG - ICEx
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PUSH linein
PUSH _OPEN
SYS

CMP AX,0

JL of

MOV (fildes),AX
MOV Sl linh+2
MOV BX,0

: CALL fillbuf

CMP CX,0
JLE 3f

: MOVB AL,\n’

REPNE SCASB
JNE 1b

Ferramentas de desenvolvimento

115
116
117
118
119
| 20
I 21
| 22
| 23
| 24
125
| 26
| 27
| 28

INC (count)
MOV AX,BX
SUB AX,CX
XCHG SI,DI
STOS
XCHG SI,DI
CMP CX,0
JNE 2b
JMP 1b

. MOV SP,BP

PUSH linein
PUSH errmess
PUSH _PRINTF
SYS
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1 30
| 31
| 32
1 33
| 34
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| 36
| 37
| 38
139
1 40
I 41
1 42



Acesso a arquivo com buffer
e aleatorio (2)

Um programa de aces-
S0 a arquivo por leitura
de buffer e aleatdrio.

PUSH _EXIT | 43 PUSH 0 | 57 PUSH _WRITE 1 71
PUSH _EXIT | 44 PUSH 0 | 58 SYS 172
SYS | 45 PUSH AX 1 59 ADD SP,14 173
3: CALL getnum | 46 PUSH (fildes) 1 60 JMP 3b | 74
CMP AX.,0 | 47 PUSH _LSEEK 1 61 8: PUSH scanerr 175
JLE 8f 148 SYS 1 62 PUSH _PRINTF 176
MOV BX,(curlin) 1 49 SUB CX,AX 163 SYS V77
CMP BX.,0 1 50 PUSH CX | 64 ADD SP4 178
JLE 7f | 51 PUSH buf 1 65 JMP 3b 1 79
CMP BX,(count) 52 PUSH (fildes) 1 66 7: PUSHO 1 80
G 7 1 53 PUSH _READ 1 67 PUSH _EXIT 1 81
SHL BX,1 | 54 SYS 1 68 SYS 182
MOV AXlinh-2(BX) |55 ADD SP.4 1 69 fillbuf: 1 83
MOV CX|linh(BX) |56 PUSH 1 170 PUSH bufsiz 1 84
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Acesso a arquivo com buffer
e aleatorio (3)

Um programa de aces-
S0 a arquivo por leitura
de buffer e aleatdrio.

PUSH buf
PUSH (fildes)
PUSH _READ
SYS

ADD SP,8
MOV CX,AX
ADD BX,CX
MOV Dl buf
RET

getnum:
MOV Dl,linein
PUSH _GETCHAR
1. SYS
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I 86
I 87
I 88
189
190
91
192
193

194
195
196
197

CMPB AL,\n’
JL 9b

JE 1f
STOSB
JMP 1b

: MOVB (DI)," °

PUSH curlin
PUSH numfmt
PUSH linein
PUSH _SSCANF
SYS

ADD SP,10
RET

Ferramentas de desenvolvimento

198
199
1100
1101
1102

1103

1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

SECT .DATA 111
errmess: 1112
ASCIZ "Open %s failed\n"!113
numfmt: .ASCIZ "%d" 1114

scanerr: 1115
ASCIZ "Type a number.\n"!116
ALIGN 2 1117
.SECT .BSS 1118
linein: .SPACE 80 1119
fildes: .SPACE 2 1120
linh: .SPACE 8192 121
curlin: .SPACE 4 122
buf: SPACE bufsiz+2 123
count: .SPACE 2 1124
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