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LISTA DE EXERCICIOS
PREDICADOS E QUANTIFICADORES
(ROSEN - CAPITULO 1)

Leitura necessaria para esta lista: Discrete Mathematics and Its Applications (Rosen, 7* Edigao):
e Capitulo 1.4: Predicates and Quantifiers

e Capitulo 1.5: Nested Quantifiers

Observagao: Os exercicios estao classificados em niveis de dificuldade: [Facill], [Médio] e [Dificil].
Esta classificagao, entretanto, é apenas indicativa. Pessoas diferentes podem discordar sobre o nivel de
dificuldade de um mesmo exercicio. Nao desanime ao ver um exercicio dificil, vocé pode descobrir que ele é
facil, encontrando uma maneira de resolvé-lo mais simples do que a do professor!

1. (Rosen 1.4.7) Traduza as expressoes abaixo para linguagem natural, sabendo que C(z) é “x € um
comediante”, F(x) é “x € engragado”, e o universo de discurso é o conjunto de todas as pessoas.

(a) [Médio] Vz: (C(x) — F(x))
(b) [Facil] Vz : (C(x) A F(x))
(c) Médio] Jz: (C(z) — F(x))
(d) [Facil] Jz: (C(z) A F(x))

2. (Rosen 1.4.15) Determine o valor de verdade das sentengas abaixo, sabendo que o dominio das varidveis
consiste nos nimeros inteiros.

[Facill] Vn:n?2 >0
[Facil] In:n?2 =2
[Facill] Vn:n?2>n

[Facil] In:n? <0

(a)
(b)
()
(d)

3. (Rosen 1.4.27) Traduza cada uma das afirmagoes abaixo em expressoes lgicas de 3 maneiras diferentes,
variando o dominio e utilizando predicados com uma e duas variaveis.

(a) [Médiol Um estudante na sua escola j& viveu no Vietnam.

4. [Facil] (Rosen 1.4.50) Mostre que Vz : P(z) VVz : Q(x) e Vx : (P(x) V Q(z)) nao sao logicamente
equivalentes.

5. [Médio] (Rosen 1.4.59) Sejam P(x), Q(x) e R(z) as proposicoes “x € um professor”, “x é ignorante”,
e “r € convencido”, respectivamente. Expresse cada uma das declaragoes utilizando quantificadores,
conectivos légicos, P(z), Q(x) e R(x), onde o dominio consiste de todas as pessoas.

(a) Nenhum professor é ignorante.
(b) Todas as pessoas ignorantes sao convencidas.

(¢) Nenhum professor é convencido.



(d) E verdade que (c) segue de (a) e (b)?

6. [Médio] (Rosen 1.5.1) Traduza as sentengas seguintes para linguagem natural, usando como dominio
o conjunto dos nimeros reais.

(a) Vo :3Jy: (z <y)
(b) Vo : vy : (((z 2 0) A (y =2 0)) = (zy 2 0))
(¢) Ve :Yy:3z: (zy = 2)

7. (Rosen 1.5.9) Seja L(z,y) o predicado “x ama y”, onde o dominio consiste de todas as pessoas no
mundo. Utilize quantificadores para expressar cada uma das afirmacoes abaixo:
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[Facil] Todos amam Jerry.

(b) [Facil] Todo mundo ama alguém.

(c) [Facil] Existe alguém que é amado por todos.

(d) [Facil] Ninguém ama a todos.

(e) [Facil] H4 alguém que Lydia nao ame.

(f) [Facil] Existe alguém que nao é amado por ninguém.

[Dificil] Existe exatamente uma pessoa que é amada por todos.
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[Dificil] Existem exatamente duas pessoas que Lynn ama.

[Facil] Todo mundo ama a si mesmo(a).
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[Médio] Existe alguém que nao ama a ninguém além de si mesmo(a).
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8. (Rosen 1.5.11) Seja S(x) o predicado “x € um estudante”, F(x) o predicado “x € um funciondrio”, e
A(z,y) o predicado “r fez uma pergunta a y”, onde o dominio das varidveis x e y consiste de todos as
pessoas associadas a universidade. Utilize quantificadores para expressar cada uma das afirmagoes.

(a) [Facill Lois fez uma pergunta ao Prof. Michael.
(b) [Facil] Todos os estudantes fizeram uma pergunta ao Prof. Gross.

(c) [Médio] Todos os funciondrios ou fizeram uma pergunta ao Prof. Miller ou tiveram uma pergunta
feita a si pelo Prof. Miller.

[Médio] Existe um estudante que nao fez nenhuma pergunta a nenhum funcionério.
[Médio] Existe um funcionario que nunca recebeu uma pergunta de um estudante.

)
)
f) [Médio] Todo funciondrio ji foi perguntado por algum estudante.
) [Médio] Existe um funciondrio que ja fez um pergunta a todo outro funciondrio.
)

[Médio] Existe um estudante que nunca recebeu uma pergunta de um funcionério.

9. (Rosen 1.5.31) Expresse a negacgao de cada afirmacao de forma que todos sinais de negacao precedam
imediatamente os predicados.
(a) [Facill Vo :3y:Vz:T(x,y,2)
(b) [Médio] Vz:3Jy: P(x,y) VVz:3y: Q(x,y)
(c) [Médio] Vz:Jy: (P(x,y) AN3z: R(z,y,%2))
(d) [Médio] Vx:3Jy: (P(x,y) — Q(z,y))

10. [Dificill] (Rosen 1.5.44) Utilize quantificadores e conectivos légicos para expressar que um polindmio
quadratico com coeficientes em R tem no maximo duas raizes em R.



