Fundamentos da Teoria da Computagao 19 semestre de 2007
Professor: Newton José Vieira DCC/ICEx/UFMG
Primeira Prova/Solucao do professor

1. Sejam A = {a} e B = {bb}. Quantas palavras de n sfmbolos, para cada n > 0, h4 em:
(a) A*B?
(b) AB*?
(c) A*B*?

Solugao: Chamando de p(n) o nimero de palavras de n simbolos:

(a) p(0) =p(1) =0; p(n) =1 paran > 2.
(b) p(n) =0 se n é par; p(n) =1 se n é impar.
(c) p(n) = [n/2] + 1.
2. Obtenha gramé&ticas para as seguintes linguagens:
(a) {0,1}*{00,11}.
(b) {w € {0,1}*| o ndmero de 0s em w é impar}.
(¢) {wrw®|w € {a,b}* ez € {c}*}.

Solugdo:

(a) P — OP|1P|00|11
(b) P — OI[1P
I — 0P|1I]A
(¢) P — aPa|bPb|C
C — cC|A

3. Construa AFDs que reconhecam as linguagens a seguir. Apresente apenas os diagramas de estados.

(a) {ab}*{aba}.
(b) {w € {a,b,c}"| a subpalavra abc ocorre um niimero impar de vezes em w}.

(¢) {w € {0,1}" | w contém o mesmo simbolo em todas as posi¢oes impares}. Considere que o primeiro
simbolo da palavra estd na posigdo 1, o segundo na posigao 2 etc.

Solugao:




4. Sejam os AFDs M; e M> com os diagramas de estado mostrados a seguir.
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Observe que o diagrama de M; é o simplificado. Obtenha o diagrama de estados do produto de M; e Ma.
Explicite quais seriam os estados finais para um AFD que reconhega:

(a) L(M1)U L(M>).
(b) L(My) N L(Ma).

Solucao: Seja e o estado de erro de M7. O diagrama de estados para o produto seria:

(a) {al,b1,b2,cl,el}.
(b) {b1}.
9. A diferenca simétrica de duas linguagens A e B ¢ C = (AU B) — (AN B).

(a) Explique como obter um AFD Ms, a partir de AFDs M7 e M», que reconhega a diferenca simétrica
de L(M1) € L(MQ)

(b) E possivel saber se L(M;) = L(Ms), analisando-se o0 AFD Mj. Como?
Solugao:

(a) Sejam E; e F; o conjunto de estados e o conjunto de estados finais do AFD M;. Basta
obter o produto de My e Mj e fazer F3 = (Fy x Eo U By X Fy) — Fy x Fs.



(b) L(My) = L(M>) se, e somente se, nenhum estado de F3 (se F3 # ())é alcancgdvel a
partir do estado inicial de M3, ja que L(M7) = L(My) se, e somente se, L(Ms) = .



