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Lista de Exercicios Preparatoria para a Primeira Prova

1. Faca defini¢bes recursivas das seguintes linguagens, considerando a concatenag¢do como a
operacio béasica no passo recursivo:!

(a) {0,1}7.

(b) {0, 1}*{o}{o,1}".

(c) {0}{o,1}*{o}.

(d) {o"13"|n € N}.

e) {wwf|w e {0,1}*}.

f) {x1 4+ +ax,|n>1ex; €{0,1}T parai =1,...,n}. Dica: Faga duas definigdes
recursivas separadas, a primeira definindo o que pode ser cada ;.

(
(
Um exemplo: uma defini¢do recursiva de L = {0"1" |n € N} é:

(a) A e L;
(b) se x € L entdo Ox1 € L.

((a) é a base e (b) é o passo recursivo. A clausula de fechamento pode ser omitida.)
2. Perguntinhas:

(a) Que palavras tem cada uma das linguagens a seguir?
0% 05 {1 {AFTs {0} {0} Fi{A 0% {0},
(b) Em que situagoes L* e L sdo finitas?
(c) Seja X um alfabeto. Explique que palavras pertencem a cada uma das linguagens:
e " para cada n > 0; que valor tem |[X"|?
o (X U{A})"™ para cada n > 0; que valor tem [(X U {A})"|?
(d) Sejam ¥ = {a,b}, A = {a}X" e B = ¥*{b}. Apresente uma condigdo necessaria e
suficiente para que uma palavra de X* pertenca a AA, AB, BB, ANB, A—B e
B— A.

3. Descreva as linguagens a seguir, todas sobre o alfabeto {0, 1}, usando apenas conjuntos
finitos e operagoes de uniao, interse¢ao, complementagao, concatenagao e fecho de Kleene.
Procure obter uma descricdo bem concisa.

(a) O conjunto das palavras de prefixo 01.
(b subconjunto das palavras de {0}*{1}* com numero par de Os.
(¢) O conjunto das palavras com ntmero par de 0s.

(d) O conjunto das palavras com vinte simbolos.

(
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g
h

(i) O conjunto das palavras que nao contém 01 como sufixo.

O conjunto das palavras com no maximo vinte simbolos.

(g) O conjunto das palavras que contém pelo menos um 0 e um 1.
(

)

) O

)

)

e) O conjunto das palavras com no minimo vinte simbolos.

)

)

) O conjunto das palavras que contém pelo menos um 00, mas nenhum 11.
)

'Veja a Secdo 1.7, pag. 28, do livro-texto.
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Identifique as linguagens que sao geradas pelas graméticas a seguir:

(a) Go = ({X,Y},{0,1}, Ro, X).
Ro: X — 0X|Y
X — 1Y |1
(b) Gl = ({P}){aab})Rl)P)'
Ry: P — aPa|bPb| A
(C) G2 = ({Pa A},{O, 1}7R27P)'
Ry: P — 0PO| A
A — 1AL A
(d) Gs = ({PaX}a{aab}aRfﬂaP)'
Rs: P — aP|Xb|A
X — aP
(e) G14 = ({AaX}a {07 1}aR47A)'
Ry A — XAX|X
X — OXO‘le’O‘l
(f) G5 = ({XaB}’{aabaC}’R5)X)'
Rs: X — aBX |abc
Ba — aB
Bb — bB
Bc — bcc

Obtenha gramaticas para as linguagens da questao 1.

Construa automatos finitos deterministicos (AFDs) que reconhecam as linguagens da
questao 3. Apresente apenas os diagramas de estados.

Construa AFDs que reconhegam as linguagens a seguir. Apresente apenas os diagramas
de estados.

(a
(b
(c
(d

{w € {0,1}*| |w| > 2 e o primeiro e o penultimo simbolos de w sdo 1}.
{w € {0,1}*| o ultimo simbolo de w ¢é diferente do primeiro}.

{w € {0,1}*| os trés altimos simbolos de w nao sdo 000}.

—_ ~—

O conjunto das palavras em que todo 0 é seguido de pelo menos dois simbolos.

Faca AFDs que reconhecam: X = {0}{0,1}*. e Y = {0,1}*{1}. Bastam apenas os
diagramas de estados. Em seguida, obtenha o produto dos dois AFDs e explicite que
estados finais ele deve ter para reconhecer:

(a) XNY.

(b) XUY.

(c) X -Y.

Explique porque se um AFD M reconhece uma palavra de tamanho maior ou igual ao
namero de estados de M, entdo L(M) ¢é infinita.

Construa AFNs para as seguintes linguagens, com o menor nimero de estados e de tran-
si¢oes que conseguir:



(a) O conjunto das palavras de {a,b,c}*, de dois ou mais simbolos, em que o ultimo
simbolo seja diferente do primeiro.

(b) O conjunto das palavras de {a,b,c}* em que o ultimo simbolo tenha ocorrido antes
no minimo uma vez.

(c) O conjunto das palavras de {a,b,c}* em que o tltimo simbolo tenha ocorrido antes
no maximo duas vezes.

11. Seja o AFN com o diagrama de estados a seguir:

Construa um AFD equivalente usando o método visto em aula (subset construction).

12. Seja o AFN) M:

Construa um AFN N, equivalente a M, usando o método visto em aula.



