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í
ios Preparatória para a Primeira Prova1. Faça de�nições re
ursivas das seguintes linguagens, 
onsiderando a 
on
atenação 
omo aoperação bási
a no passo re
ursivo:1(a) {0, 1}+.(b) {0, 1}∗{0}{0, 1}∗.(
) {0}{0, 1}∗{0}.(d) {0n13n |n ∈ N}.(e) {wwR |w ∈ {0, 1}∗}.(f) {x1 + · · · + xn |n ≥ 1 e xi ∈ {0, 1}+ para i = 1, . . . , n}. Di
a: Faça duas de�niçõesre
ursivas separadas, a primeira de�nindo o que pode ser 
ada xi.Um exemplo: uma de�nição re
ursiva de L = {0n1n |n ∈ N} é:(a) λ ∈ L;(b) se x ∈ L então 0x1 ∈ L.((a) é a base e (b) é o passo re
ursivo. A 
láusula de fe
hamento pode ser omitida.)2. Perguntinhas:(a) Que palavras tem 
ada uma das linguagens a seguir?
∅∗; ∅+; {λ}∗; {λ}+; {0}∗; {0}+;{λ, 0}∗; {λ, 0}+.(b) Em que situações L∗ e L+ são �nitas?(
) Seja Σ um alfabeto. Explique que palavras perten
em a 
ada uma das linguagens:

• Σn para 
ada n ≥ 0; que valor tem |Σn|?
• (Σ ∪ {λ})n para 
ada n ≥ 0; que valor tem |(Σ ∪ {λ})n|?(d) Sejam Σ = {a, b}, A = {a}Σ+ e B = Σ∗{b}. Apresente uma 
ondição ne
essária esu�
iente para que uma palavra de Σ∗ pertença a AA, AB, BB, A ∩ B, A − B e

B −A.3. Des
reva as linguagens a seguir, todas sobre o alfabeto {0, 1}, usando apenas 
onjuntos�nitos e operações de união, interseção, 
omplementação, 
on
atenação e fe
ho de Kleene.Pro
ure obter uma des
rição bem 
on
isa.(a) O 
onjunto das palavras de pre�xo 01.(b) O sub
onjunto das palavras de {0}∗{1}∗ 
om número par de 0s.(
) O 
onjunto das palavras 
om número par de 0s.(d) O 
onjunto das palavras 
om vinte símbolos.(e) O 
onjunto das palavras 
om no mínimo vinte símbolos.(f) O 
onjunto das palavras 
om no máximo vinte símbolos.(g) O 
onjunto das palavras que 
ontêm pelo menos um 0 e um 1.(h) O 
onjunto das palavras que 
ontêm pelo menos um 00, mas nenhum 11.(i) O 
onjunto das palavras que não 
ontêm 01 
omo su�xo.1Veja a Seção 1.7, pág. 28, do livro-texto. 1



4. Identi�que as linguagens que são geradas pelas gramáti
as a seguir:(a) G0 = ({X,Y }, {0, 1}, R0,X).
R0: X → 0X |Y

X → 1Y | 1(b) G1 = ({P}, {a, b}, R1 , P ).
R1: P → aPa | bPb |λ(
) G2 = ({P,A}, {0, 1}, R2 , P ).
R2: P → 0P0 |A

A → 1A1 |λ(d) G3 = ({P,X}, {a, b}, R3 , P ).
R3: P → aP |Xb |λ

X → aP(e) G4 = ({A,X}, {0, 1}, R4 , A).
R4: A → XAX |X

X → 0X0 | 1X1 | 0 | 1(f) G5 = ({X,B}, {a, b, c}, R5 ,X).
R5: X → aBX | abc

Ba → aB

Bb → bB

Bc → bcc5. Obtenha gramáti
as para as linguagens da questão 1.6. Construa aut�matos �nitos determinísti
os (AFDs) que re
onheçam as linguagens daquestão 3. Apresente apenas os diagramas de estados.7. Construa AFDs que re
onheçam as linguagens a seguir. Apresente apenas os diagramasde estados.(a) {w ∈ {0, 1}∗ | |w| ≥ 2 e o primeiro e o penúltimo símbolos de w são 1}.(b) {w ∈ {0, 1}∗ | o último símbolo de w é diferente do primeiro}.(
) {w ∈ {0, 1}∗ | os três últimos símbolos de w não são 000}.(d) O 
onjunto das palavras em que todo 0 é seguido de pelo menos dois símbolos.8. Faça AFDs que re
onheçam: X = {0}{0, 1}∗. e Y = {0, 1}∗{1}. Bastam apenas osdiagramas de estados. Em seguida, obtenha o produto dos dois AFDs e expli
ite queestados �nais ele deve ter para re
onhe
er:(a) X ∩ Y .(b) X ∪ Y .(
) X − Y .9. Explique porque se um AFD M re
onhe
e uma palavra de tamanho maior ou igual aonúmero de estados de M , então L(M) é in�nita.10. Construa AFNs para as seguintes linguagens, 
om o menor número de estados e de tran-sições que 
onseguir: 2



(a) O 
onjunto das palavras de {a, b, c}∗, de dois ou mais símbolos, em que o últimosímbolo seja diferente do primeiro.(b) O 
onjunto das palavras de {a, b, c}∗ em que o último símbolo tenha o
orrido antesno mínimo uma vez.(
) O 
onjunto das palavras de {a, b, c}∗ em que o último símbolo tenha o
orrido antesno máximo duas vezes.11. Seja o AFN 
om o diagrama de estados a seguir:1 23 4
00 0 11

1
0 0Construa um AFD equivalente usando o método visto em aula (subset 
onstru
tion).12. Seja o AFNλ M :A BC D E

λ

λλ

λ λ

a b
 d aConstrua um AFN N , equivalente a M , usando o método visto em aula.
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