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1. Prove que {2™b"™| m é um ntmero par e n ¢ um nimero primo} nao ¢ uma linguagem regular.
Solugao:

Seja L a linguagem em questao e suponha que ela seja regular. Neste caso, como as
linguagens regulares sao fechadas sob interse¢ao, LN {b}* tem que ser regular. Mas
LN{b}* = {v"| n é um namero primo}, uma linguagem nao regular. Contradigao!
Logo, L nao é regular.

2. Encontre expressoes regulares para as seguintes linguagens:

(a) {w€{0,1}*|w contém um, dois ou trés Os}.

(b) {w € {0,1}* |w contém nimero impar de 0s e par de 1s}.
Solugao:

(a) 1*01*(A+ 01*(A +01%)).

(b) Um AFD para a linguagem:

D —®

Eliminando i:: 1
1 1

D)

1(00)*1 11 + 10(00)*01

. 0 + 1(00)*01 '
o— W

0+ 10(00)*1

Eliminando ps:

Expressao regular:
(1(80)*1)*(0—51(00)*01)[11+10(00)*01—|—(O+10(00)*1)(1(00)*1)*(0—1—1(00)*01)]*.

3. Construa gramaéticas livres do contexto para as linguagens:

(a) {a™mb™|n > 2m}.
(b) {ambkc™ |k > m +n}.

Solugao:

(a) P — aPvb|B
B — bB|b



(b) P — ABC
A — aAb| A
B — bB|b
C — bCc| A

4. Seja a gramatica G-

X — XaX|A

(a) Mostre que G é ambigua.

(b) Construa uma gramética ndo ambigua equivalente G.
Solugao:

(a) Duas derivagoes mais a esquerda para aa:

X = XaX = aX = aXaX = aaX = aa
X = XaX = XaXaX = aXaX = aaX = aa

(b) Uma gramética nao ambigua equivalente G:

X — aX|A

9. Seja a gramatica H:

P — ABP|A
A — aad| A\
B — (Ab)|a

Obtenha uma GLC equivalente a H na forma normal de Chomsky. Siga os passos: (a) determine

variaveis anulaveis; (b) elimine regras A; (c) obtenha conjuntos enc; (d) elimine regras unitarias;
(e) obtenha FNC.

Solugao:

(a) Variaveis anulaveis: {4, P}.
(b) Sem regras A:
P — ABP|BP|AB|B|A|\
A — aaA|aa
B — (Ab)|(b)|a
(¢c) enc(P)={P, A, B}, enc(A) = {A}, enc(B) = {B}.
(d) Sem regras unitérias:
P — ABP|BP|AB|(Ab)|(b)|a|aaA|aalA
A — aaA|aa
B — (Ab)|(b)|a
(e) FNC/passo 1:



P — ABP|BP|AB|XAGY | XGY |a|FFA|FF|\
A — FFA|FF

B — XAGY | XGY |a

F — a

G — b

X — (

Y —)

FNC/passo 2:

P — AR|BP|AB|XS|XT|a|FU|FF |\
A— FU|FF
B — XS |XT|a
R — BP

S — AT

T — GY

U— FA

F — a

G — b

X — (

Y —)



