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1. Prove que as seguintes afirmativas sao ou nao verdadeiras, considerando os casos em que (i) X ¢é
finita e (ii) X é regular.
(a) Se L é uma LLC, entao X — L ¢ uma LLC.
(b) Se L — X nao é uma LLC, entdao L nao é uma LLC.

Solucao:

(a) A primeira é verdadeira e a segunda é falsa:
(i) Como X é finita, X — L é finita e, portanto, é uma LLC.
(ii) Se ¥ ¢ o alfabeto de L, mesmo L sendo LLC, ¥* — L = L pode nao ser,
visto que a classe das LL.Cs nao é fechada sob complementagao; e >* é regular.
Assim, se L é uma LCC, X — L pode nao ser LLC.

(b) Ambas sao verdadeiras:
(i) Pela contrapositiva. Suponha que L seja LLC. Entao, como X é regular,
X éregular. Portanto, LN X ¢ LLC. Como LN X = L — X, conclui-se que se
L — X nao é uma LLC, entao L nao é uma LLC.
(ii) A mesma argumentagao que em (i).

2. Crie MTs padrao com uma tnica transigao que reconhegam (a + b)*:

(a) Por parada.
(b) Por estado final.

Solugao: U/U D

@ Y

(b) a/a D

Cb/bDC

(duas transigoes é o minimo)

3. Faga uma MT que reconheca a linguagem {wwfz € {a,b}*||z| = |w|}. Pode usar vérias fitas e
nao determinismo.

Solucao:

MT nao deterministica de duas fitas:

a/aD, UaD a/al, U/UE a/al, 2/2 D
b/b D, U/b D, ~b/b I, U/U E b/b I, (/( D L/U I, u/uU I
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a/a D, LW/aD a/a D, a/X E a/a D, X/X D
b/b D, U/b D b/b D, b/X E b/b D, X/X D




4. Construa uma gramatica que gere {ww'c/®!|w € {a,b}*}.

Solugao:

P — aPAc|bPBc| A
cA — Ac
cB — Bc
aAd — aa
bA — ba
aB — ab
bB — bb

9. Seja L uma linguagem ndo recursiva. Mostre que:

(a) L — F nao é recursiva, se F' é finita.

(b) Se L ¢ LRE, entdao L nao é LRE.
Solucao:

(a) Suponha que F seja finita. Se L — F fosse recursiva, entao (L — F) U (F' N L)
seria recursiva. Mas (L — F) U (FN L) = L, e L ndo é recursival Portanto, se
F' é finita, entao L — F' nao é recursiva.

(b) Suponha que L ¢ LRE. Neste caso, se L fosse LRE, entdo L seria recursiva.

Mas L nao é recursiva. Logo, se L é LRE, entao L nao é LRE.

6. Mostre que sao indecidiveis os problemas:

(a) Dada uma MT M, determinar se |L(M)| = 2.

(b) Dados uma MT M e um estado e de M, determinar se a computagdo de M para a entrada
A atinge o estado e.

Solucao:

(a) A propriedade de ter duas palavras é nao trivial: existem LREs que tém duas
palavras e outras que tém menos ou mais de duas. Logo, pelo teorema de Rice,
o problema ¢é indecidivel.

(b) O problema da fita em branco pode ser reduzido a este produzindo-se, a partir
de uma MT M, uma MT M’ e um estado k tais que:
e k & um estado diferente de todos os utilizados por M; e
e M’ é como M, exceto que, para todo par (e, s) tal que (e, s) é indefinido
em M, em M’ tem-se a transi¢ao &' (e, s) = [k, a, D].
Com isto, M para se iniciada com a fita em branco sse a computagao de M’
para a entrada A atinge o estado k.



