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1. Sejam L; = {0™|n > 1000} (regular), e Ly = {0" |n é niimero primo} (ndo regular). Para cada
linguagem a seguir, mostre que ela é regular ou que nao é:

(a) Ly — Ly;
(b) LN Ls.
Solucao:

(a) Ly — Ly = {0™|n é nimero primo e n < 1000}. Tal conjunto é finito, logo é
regular.

(b) LyNLy = {0"|n é nimero primo e n > 1000}. Suponha que tal conjunto seja
regular. Como as linguagens regulares sao fechadas sob uniao, a linguagem
(L1 N Ly) U (Ly — Ly) deve ser regular. Mas (Ly N L) U (Ly — Ly) = Lo, que
nao é regular, Portanto, L; N Ly nao é regular.

2. Obtenha expressoes regulares que denotem as linguagens:

(a) {w € {0,1}* |w inicia com 0 e |w| é par}.
(b) {w € {0,1}*||w| > 0 e w tem um tnico 0 nas posi¢des impares}. Exemplos, sublinhando o
zero na posi¢ao impar: 0, 00, 01, 001, 011, 100, 110, 0010 etc.

Solucao:

(a) 00+ 1)((0+1)(0+1))*
(b) (L(0O+1)*0((0+ 1)1)*(A+0+1).

3. Construa:

(a) Um APD que reconhega {a™(cba)”™ | n € N}.
(b) Um APN que reconhega {a™(abc)™ |n € N}.

Solucao:

(a) Um APD para {a"(cba)"” |n € N}:
a,\/C

) a,A/\
4—-. ,C/B ODv.B/A

c,C/B
(b) Um APN para {a"(abc)" |n € N}:
a, A\/A

) a,A/B
O 2,4/ b:B/C

c,C/A



4. Construa GLCs para as linguagens:

(a) {aby|z,y € {a,b}" e [z| = |y}
(b) {a™bFc™ |k > m + n}.

Solucao:

(a) GLC para {zby|z,y € {a,b}* e [z| = [y}:
P — XPX|b
X — alb
(b) GLC para {a™b*c" |k > m + n}:
P — ABC
A — aAb| A\

B — bB|b
C — bCc| A

5. Mostre que a gramética a seguir ¢ ambigua:

A — 0A1|B
B — 0B11|C
C — 0C111| A

Solucao:

Duas DMEs para 001111:

A= 041 = 0B1=001= 00C1111 = 001111
A= B=0B11 = 0081111 = 00C1111 = 001111

6. Transforme a GLC a seguir em uma equivalente na forma normal de Chomsky.

P — aPp|A
A — BaB|aB
B — aBc|A

Primeiro elimine regras A, depois unitarias, etc., como preconiza o método visto.

Solucao:

(a) Como VA= {B}, ao eliminar regras A obtém-se:
P — aPb|A
A — BaB|aB|Bala
B — aBc|ac
(b) Como enc(P) = {P, A}, enc(A) = {A} e enc(B) = {B}, ao eliminar regras
unitarias obtém-se:
P — aPb|BaB|aB|Bala
A — BaB|aB|Bala
B — aBc|ac

(c) Como A é indtil:



P — aPb|BaB|aB|Bala
B — aBc|ac

(d) Terminais por variaveis em regras com lado direito maior do que um:

P - XPY |BXB|XB|BX|a
B — XBZ|XZ

X — a

Y > b

Z — c

(e) Quebrando lado direito maior do que dois:

P — XR;|BRy|XB|BX |a
B — XR3|XZ

X — a

Y - b

Z — c

R, —- PY

Ry — XB

R3—>BZ



