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1. Suponha que vocé tenha algoritmos para determinar, dada uma férmula, se ela é:
a) tautologia;
b) satisfativel.
Explique como vocé poderia utilizar cada um desses dois algoritmos para determinar, dados um conjunto
finito de férmulas H e uma férmula «, se H = a.
Solugao:
Seja H ={p1,...,Bn}. Para determinar se H = «:
a) Verificar se (81 A ... A B,) — « é tautologia, n > 0. Se n = 0, verificar se « é
tautologia.

b) Verificar se (81 A ... A Bn) A ~a nao é satisfativel, n > 0. Se n = 0, verificar se ~«
nao é satisfativel.

2. Encontre deducdes no sistema formal S¢ para os seguintes sequentes:

a) F-p—p
b) F(p—1)—= 1)«

Solugao:

a) l.pkp (Ax)
2. F-p,p (negd 1)
3. -—pkp (nege 2)
4. = =-p—p (condd 3)

b) l.pF Lp (Ax)
2.Fp—L,p (condd 1)
3. 1LFp (fale)
4. p—>L)—=LkFp (conde 2,3)
5. pkp, L (Ax)
6. p, L L (fale)
7. pp—LFL (conde 5,6)
8. pk(p—1)— L (condd 7)
9. F((p—1L)— 1)< p (bicd 4,8)



3. Encontre deducdes lineares, em resolugao, que demonstrem as consequéncias:

a) {p—=q,(qV-ri) = (r2 A=-s),p} = —s.
b) {(pVs1)— (¢g— s2),(pVri) = (s2 = s3),p A3} |E q— ss.

Solugdo:

a) L -pveg (B)
2. .qVry (B)
3. .qVvV-s (B)
4. 11 Vry (B)
5. r1V-os  (B)
6. p (B)
7.5 (nc)
8. —q (7,3)
9. —p (8,1)
10. L (9,6)

b) 1. =pV —q V s9 (B)
2. 251V gV sy (B)
3. —pV sy Voss (B)
4. =r1 V sy V s3 (B)
5.p (B)
6. -3 (B)
7. q (nc)
8. —s3 (nc)
9. =pV —s9 (8,3)
10. =p V —q (9,1)
11. —¢q (10,5)
12. 1 (11,7)

4. Expresse em légica de predicados:

a) Nem tudo que reluz é ouro.
Predicados undrios: reluz e é-ouro.

b) Quem gosta de Pedrinho ndo o conhece.
Predicados binérios: gosta e conhece.

¢) Gatos e cachorros atacam se sio ameagados.
Predicados unérios: gato, cachorro, ameacado e ataca.

d) Todos amam quem ama alguém.
Predicado binario: ama.

Solugao:

Jz(reluz(x) A —ouro(z))

Vx(gosta(x, Pedrinho) — —conhece(x, Pedrinho)))
Vx[((gato(x) V cachorro(z)) — (ameagado(z) — ataca(x))]
VaVy((3z ama(y, z)) — ama(z,y))



5. Mostre que Vz(a(z) V B(x)) # Vza(z) V VzL(z).

a(z) é uma férmula cuja unica varidvel livre é z.
Solugao:

Uma interpretacio com universo {ej, es} e tal que vé(a(z)) = V para z* = ey, v'(a(z)) =
F para ' = e, v!(B(z)) = F para z' = e; e v'(8(x)) = V para 2’ = ey, satisfaz Vo(a(z)V
B(x)), mas nao satisfaz Vxa(z) V Vap(x). Logo, Va(a(x) V B(x)) # Yaea(x) V Vrs(z).

6. Seja o argumento:

Todos amam quem ama alguém. Eziste alguém que nao ama a si mesmo. Portanto, alguém
nao me ama.

Expresse-o em ldgica de predicados e mostre que ele é valido. Caso queira, pode usar um sistema formal

(tableaux, resolugao , ... ).
Solugao:

O argumento diz:
{VaVy((3zama(y, z)) — ama(z,y)), Ir-ama(x, z))} = Jr—-ama(z, eu).

Usando resolugao:

1. mama(y, z) V ama(z,y) (primeira premissa)

2. —amal(a, a) (segunda premissa)

3. ama(z,eu) (negagao da conclusao)
4. ama(z,y) (3,1)

5.1 (4,2)

Logo, o argumento ¢ valido.



