RELACOES

Par ordenado:

e (a,b) =(c,d) se, e somente se,a =ceb=d.

Produto cartesiano:

e Ax B={(a,b)| a€ Aebe B}.

Exemplos:
e Sejam A = {azul,verde} e B = {1,2,3}.
Ax B = {(azul, 1), (azul, 2), (azul, 3), (verde, 1), (verde, 2), (verde, 3) }

e Seja P = o conjunto de todas as pessoas.

P x N = {(p,n) | p ¢ uma pessoa e n é um nimero natural}

e RxR=R?={(z,y)| = ey sio niimeros reias}
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Teorema. Sejam os conjuntos A, B, e C'. Entao:
1.Ax(BNC)=(AxB)N(A xC)
2. Ax (BUC)=(AxB)U(AxC(C)
3. (AxB)N(CxD)=(ANnC)x(BND)
4. (AXB)U(CXxD)C(AUC)x (BUD)
5. AXp=¢pxA=7¢

Teorema. Sejam os conjuntos A e B. Entao Ax B=B x A
se, e somente se, A=¢, B=¢ ou A =1B.

Conjunto-verdade de P(z,y):

e Suponha que z varia sobre A e y sobre B. Entao o Conjunto-

verdade de P(x,y) ¢
{(a,b) € A x B | P(a,b)}.

Exemplos:

e “x tem y filhos”, onde x varia sobre P e y sobre N:

{(p,n) € P x N | p tem n filhos}

o “y=2x — 3", onde z e y variam sobre R:

{(z,y) eN" | y =22 — 3}
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Relacao:

e Uma relacao de A para B ¢ um conjunto R C A x B.

Exemplos:

o A= {1,2,3}, B :{3,4,5}
R = {<173)7<175)7<373)}

e G={(z,y) eR*| z >y}

e A=1{1,2}, B="P(A)
E={(z,y) e AxB|zey}
e A = conjunto dos alunos de CC,

D = conjunto das disciplinas de CC,
P = conjunto dos professores de CC

M ={(a,d) € Ax D | o aluno a estd matriculado em d}

M ={(p,d) € P x D | o professor p leciona d}

7



Algumas definicoes:
Seja uma relacao R de A para B. Entao:

e O dominio de R é:

Dom(R) ={a € A | 3b € B[(a,b) € R|}

e A imagem de R é:

Im(R) = {b € B | Ja € Al(a,b) € R]}

e A Inversa de R é:

R '={(b,a)e Bx A| (a,b) € R}

Outra definicao:
Sejam duas relacoes, R de A para B, e S de B para C'. Entao:

e A composigao de S e R ¢é arelacao S o R de A para C".
SoR={(a,c) e AxC | 3be Bl(a,b) € R e (b,c) € S|}
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Teorema. Seja R uma relacao de A para B, S uma relagao
de B para C, e T uma relacao de C para D. Entao:

1. (RY'=R

2. Dom(R™') = Im(R)

8. Im(R™') = Dom(R)

4. To(SoR)=(ToS)oR
5. (SoR'=R 105!
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