FUNCOES

Funcao f de A para B (f: A — B):

Relacao de A para B tal que para todo a € A

existe exatamente um b € B tal que (a,b) € f.

Exemplos:

o F=1{(1,5),(2,4),(3,5)}, A = {1,2,3}, B = {4,5,6}.

e ¢ = {(a,m) € AX M | méamaedea}, A: conjunto de
todos os alunos da UFMG, M: conjunto de todas as mulheres.

e H={(p,x) € PxP(P) | x éo conjunto de filhos de p}, P:

conjunto de todas as pessoas.
e iy ={(a,a) | a € A}, A: um conjunto qualquer.

o f={(z,y) ER xR |y=2z’}
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Seja f: A — B. Sao expressoes equivalentes:

*(a,0) € f
e béovalorde fema

e b ¢ a imagem de a sob f

e b ¢ o resultado de aplicar f a a

ebé fdea
e b= f(a)
f(a) pode ser especificado com uma “regra”:

o h={(p,a) € P xR | a=hip)}
{(p,a) € P x R" | a = altura de p em centimetros}.

® 0

{(e;p) € EX P |p=o(e)}
{(e,p) € E x P | o professor p ¢ orientador do aluno e}.

e Seja a regra g(x) = 2z + 3, para todo = € Z.

g=A{(z,y) €Z xR |y=g(z)}
={(z,y) € ZxR | y=2x+3}

={...,(=2,-1),(=1,1),(0,3),(1,5),(2,7), ...}

e Scja a regra g(x) = 2z + 3, para todo = € R.

g={(z,y) e RxR|y=g(z)}
={(z,y) e Rx R | y =2z + 3}.
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Teorema. Suponha que f e g sejam funcoes de A para B. Se

Va € A(f(a) = g(a)), entdo f = g.

Duas formas de provar f = g:

e Provar “literalmente” f = g.

e Usar o teorema acima, ou seja, provar:

Va € A(f(a) = gla)).

Dominio e imagem:

Seja uma funcao f: A — B.
¢ Dominio de f: Dom(f) = A.
e Imagem de f: Im(f) ={f(a) | a € A}.

Diagramas de funcoes:

e Como os de relacoes.
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Composicao de funcgoes:

e Como a de relacoes.

Teorema. Suponha duas funcoes f: A — B eg: B — C,
Entdo gof: A — C e, para qualquer a, (gof)(a) = g(f(a)).

Exemplos:

e Scjam g: Z — R definida por g(z) =2z +3, ¢ f: Z — Z
definida por f(n) =n*—3n+1. Entao go f: Z — R, e para
todo n € Z:

(90 f)(n) = g(f(n)) = gn® —3n+1) = 2(n” — 3n + 1)+ 3
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Funcgao f: A — B injetiva (one-to-one):

f € injetiva se, e somente se,

—da; € Aday € A(f(ay) = flas) A ay # as).

Funcgao f: A — B sobrejetiva (onto):

f € sobretiva se, e somente se,

Vb € B3a € A(f(a) = b).

Teorema. Seja f: A — B.

1. f € ingeliva sse
Va, € AVa, € A(f(al) = f(ag) — a; = ag).
2. f € sobrejetiva sse Im(f) = B.

Exemplo. Seja A = R\{—1}, e seja f: A — B definida por:

2a

fla)= ="

Prove que f ¢ injetiva, mas nao sobrejetiva.
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Teorema. Sejam f: A — B eg: B — C. Como jd visto,
seque-se que go f: A — C.

1. Se f e g sao ambas injetivas, g o f também €.

2. Se f e g sao ambas sobrejetivas, go f também é.

Fungao bijetiva (correspondéncia
um-para-um):

Aquela que € injetiva e sobretiva.

Exemplo. Seja A = conjunto de todos os espectadores de um
concerto com lotacao esgotada, e S = conjunto de todas as
poltronas da sala. Seja f: A — S definida por:

f(a) = poltrona em que a esta sentado.

Teorema. Seja f: A — B.

Se f € bijetiva, entdo f~': B — A.
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