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1. Para cada linguagem a seguir, construa um APD que a reconheca, se possivel. Se nao for possivel, construa
um APN. Critério de reconhecimento: por estado final e pilha vazia.

a) {0"1%|n > k}.
b) {0"1*|n < k}.

Solugao:
a) APN:
0,A/X
0,A/A 1,X/A
B
b) APD:

0,0/X 1.X/A 1A/A
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2. Seja L = {a™b"c? |m > n ou m > p}.

(a) Construa uma GLC que gere L.

(b) Mostre que a GLC construida é ambigua ou apresente uma argumentagio convincente de que nao é.

Solugao:

(a) P - XC|Y
X — aXblaX |\
C — cC|A
Y — aYcl|aY |B
B — bB|A
(b) A GLC é ambigua, pois hé duas derivagoes mais a esquerda para A:
P=XC=C= )\
P=Y=DB=A\

3. Mostre que:

(a) Existe gramética regular ambigua.

(b) Nao existe linguagem regular inerentemente ambigua.

Solugao:

(a) E ambigua: P — aA|a
A=A



(b) Para qualquer linguagem regular existe um AFD M que a reconhece. Obtendo-se a
gramatica regular G a partir M, tem-se para qualquer palavra w:

e FExiste uma tinica computacao possivel para w em M, pois M é deterministica.
o A computacao para w em M corresponde uma tinica derivagao em G, propiciada
por:
0(X,a) =Y é transicdo em M sse X — aY é regra em G.

e Como G é regular, tal derivacao de w é mais a esquerda. Portanto, existe uma
Unica derivagdo mais & esquerda de w em G. Logo, G nao é ambigua.
mbn

4. Prove que L = {a™b"c” |m > n e m > p} ndo é livre do contexto.

Solugao:

Suponha que L é livre do contexto. Seja k a constante do LB e z = a*bFcF. Como
|z| > k, o lema diz que existem u, v, w, z e y tais que z = wvwzy, |vwz| < k, v # X e
wv'wz'y € L para todo i € N. Sejam, entao, u, v, w, x e y tais que z = wowzy, |[vwz| < k
e vx # A. Dois casos a considerar:

e yr contém a. Como wvwzry = akfbhck e lvwz| < k, vx nao contém cs e, portanto,
0

uv’wz%y tem menos as do que cs. Portanto, uv®way ¢ L.
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e vz nao contém a. Como va # A, uv?wz?y tem menos as do que bs ou menos as do

que cs e, portanto, quway ¢ L.

Assim, em qualquer caso existe i tal que uv'wa'y € L, o que contradiz o LB. Portanto, L
nao ¢ livre do contexto.

5. Dada uma GLC qualquer, como se obtém uma GLC equivalente sem regras unitarias? Descreva de forma
precisa um método para tal obtencao. (Regras unitdrias sdo da forma A — B, em que A e B sio

varidveis.)
Solugao:

Seja uma GLC G = (V, X, R, P). Para obter G’ sem regras unitérias equivalente:
e Determine para cada X € V:
enc(X)={X}U{Y,eV|X—->Y,Y1 >Y,,....Y, 1 =Y, e RVi>1(Y, € V)}.
e G =(V,X,R,P), em que
R ={X s w|wgV e existe Y € enc(X) tal que Y — w € R}.

6. Apresente exemplos de LLCs Ly e Ls tais que L1 N Lo:
(a) E regular.
(b) E LLC, mas néo ¢ regular.
(c) Nao ¢ LLC.

Solugao:

(a) L1 = L2 = @
(b) L1 ={a"®"|n € N}; Ly = £*.
(c) Ly = {a"0"c¥ |n,k € N}; Ly = {a"bFcF|n, k € N}.



