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Geréencia de Processos

* O que sao Processos e Threads?
* Porque sao necessarios?
* Como sao implementados?
* Como sao controlados?
* Escalonamento

Referéncias:
* Capitulo4:4.1a4.5
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Concorréncia

Porque executar varios programas simultaneamente?

* Permitir que varios usuarios usem a maquina ao mesmo
tempo

* Multiprocessadores: completar a tarefa mais
rapidamente

* Muitas coisas acontecem ao mesmo tempo:

* E/S

* Tempo passa

* Multiplos usuarios

* ... e 0S50 tem que coordenar estas atividades
Multiprocessamento resolve estes problemas

E implementado usando-se processos e threads
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Processos

Um processo é um fluxo de controle sequencial e
seu espaco de enderecamento

Informalmente, um processo é a execucao de um
programa junto com dados usados por ele

Pontos importantes:
* Execucao sequencial

* Tudo o que pode interagir com o processo (espaco de
enderecamento):

- Registradores
- Memodria usada
- Arquivos
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Threads

Um processo tem duas partes:
* Ativa: fluxo de controle
* Passiva: espaco de enderecamento

Um thread consiste somente no fluxo de controle:
* Também chamado processo leve (diet?)

Porque?
* Espaco de enderecamento custa caro

* Muitas vezes processos usam dados compartilhados, e
usar-se varios threads no mesmo espaco de
enderecamento é mais eficiente
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Nomenclatura

Processo (Unix):
Espaco de enderecamento + fluxo de controle

Thread:
Fluxo de controle

Tarefa (task):
Espaco de enderecamento

* Um processo é uma tarefa com um unico thread
* Uma tarefa pode conter varios threads
* Um thread pertence a uma Unica tarefa

Confusao: frequentemente se usa processo ou tarefa
quando se quer dizer thread
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Implementacao

Tarefa contém:
* Espaco de enderecamento virtual
* Ambiente (arquivos, nomes, etc)

Thread contém:
* Registradores (incluindo PC)
* Pilha de execucao (stack)

Todos os threads de uma tarefa acessam a mesma
memoaria

Até a pilha de execucao de um thread pode ser
acessada por outro thread
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Pilhas de Execucao

p2()
{
¥
pl(c)
{ b
int a,b; a
C
2();
}Ilo end. ret.
in() Pilha de execucao do
main processo
{
pl(c);
¥
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Diversas combinacoes

Uma tarefa, um thread:

- SOs simples como o DOS: um usuario faz uma coisa
por vez

Uma tarefa, varios threads:

- Nucleo do SO: coordena diversas atividades, mas
protecao nao é necessaria

Varias tarefas, um thread por tarefa:
- Unix original
- Diversos usuarios com um programa cada

Varias tarefas, varios threads por tarefa:
- Caso mais comum

Prof. Sérgio Campos / Prof. Marcus Rocha {scampos,mvrocha}@dcc.ufmg.br



Sistemas Operacionais

IE Departamento de Ciencia da Computacao

Varios threads, uma CPU?

Cada thread tem a ilusao de ter uma CPU dedicada,
mas soO existe uma CPU.

O Escalonador é o programa que controla qual
thread executa a cada instante:

while (true) {

espera evento();

salva thread corrente();
escolhe novo thread();

carrega novo_ thread();

}
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Escalonador

Cada thread é representado por um PCB -
Process Control Block - que contém:

* Estado do processo: Running, Ready e Blocked,;
* NUmero do processo (thread);

* Program Counter,

* Registradores;

* Localizacao da pilha de execucao;

* Priodidades de execucao;

* eftc...
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Escalonador

while (true) {
espera_evento();

salva thread corrente();
escolhe novo_thread();

carrega novo_thread();

}
Eventos podem causar reescalonamento:

Internos:
- Thread espera por E/S

- Thread espera por outro thread
- Thread resolve “dormir”

Externos:
- Interrupcoes de E/S
- Timer: o thread corrrente ja executou demais

Prof. Sérgio Campos / Prof. Marcus Rocha {scampos,mvrocha}@dcc.ufmg.br



Sistemas Operacionais

Escalonador

O escalonador altera o estado do thread:

Interrupcao
N

Ready

Escolha  »&

EN @ Evento
d

* Ready: Pronto para executar
* Running: Executanto
* Blocked: Esperando por algum evento
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Escalonador

while (true) {
espera_evento();
salva_thread corrente();
escolhe novo thread();
carrega novo_ thread();

}

Salva o estado do thread corrente no PCB
*Registradores;

*PC;
*Localizacao da pilha de execucao
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Escalonador

while (true) {
espera_evento();

salva thread corrente();
escolhe novo_thread();
carrega novo_ thread();

}

Escolher um thread entre os que estao Ready. Varias
politicas de escalonamento existem:

*FIFO
*Round-robin
*Priodidades (fixas ou dinamicas)

Prof. Sérgio Campos / Prof. Marcus Rocha {scampos,mvrocha}@dcc.ufmg.br



Sistemas Operacionais

Escalonador

while (true) {
espera_evento();

salva thread corrente();
escolhe novo thread();

carrega novo_thread();

}

Carrega o estado thread corrente do PCB e coloca nos
registradores

Salvar o estado do thread antigo e carregar o estado do proximo
é chamado troca de contexto:

*Overhead alto

*Necessario para protecao
*Ocorre com frequéncia muito alta
*Tem que ser otimizado

Prof. Sérgio Campos / Prof. Marcus Rocha {scampos,mvrocha}@dcc.ufmg.br



Sistemas Operacionais

Escalonador
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Interrupcao
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Resumo

Concorréncia: Processos e threads

- Processo: fluxo de controle + espaco de
enderecamento

- Thread: fluxo de controle

Implementacao via Escalonador:
- Estado do thread: Running, Ready, Blocked
- Escalonador decide qual thread sera executado:
* Troca é causada por eventos;

* Escolha de novo thread depende de politica
de escalonamento;

* Troca de contexto
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