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Escalonamento

* Porque?

* Quando?

* Como?

* Critérios?

* Politicas de escalonamento
* Como avaliar?

Referéncias:
 Capitulo5:5.1a5.3,5.6
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IE Departamento de Ciencia da Computacao

Porque Escalonar?

* Escalonamento controla compartilhnamento de
recursos

* Multiprogramacao permite a utilizacao simultanea
de varios usuarios

* Maximizar utilizacao da CPU: Processos bloqueados
nao param a CPU
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Quando escalonar?

Interrupcao
/
Escalonamento Ready ’
ocorre quando Escolha

existem: \ % :
Evento . vento

* |nterrupcoes
- Temporizacao
- Erros (ex: divisao por zero)

* Eventos
- E/S
- Comunicacao e sincronizacao

Ou sejam quando muda o processo que esta
executando
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Troca de Contexto

Po P1 Escalonador
Interrupcao Salva estado de Po
/ Carrega estado do escal.
Troca de "
contexto
\ Escolhe P1

Importante porque:
* Necessaria para protecao
* (Cara porque troca-se todo o modo de enderecamento
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Critérios para Otimizacao

Politicas para escalonamento devem:

* Maximizar a utilizacao da CPU: manté-la ocupada por
mais tempo

* Maximizar throughput: nimero de jobs por segundo

* Minimizar o turnaround: tempo entre submissao e
conclusao

* Minimizar o tempo de resposta: tempo entre submissao
e inicio da execucao

* Ser justo significa o que?

* Ser eficiente: minimizar o overhead tal como troca de
contexto

Muitas politicas de escalonamento existem! Cada uma
com um objetivo diferente
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Preempcao x Nao Preempcao

Politicas nao preemptivas:

* Processo nunca € interrompido: execucao s6 para quando o
processo termina ou € bloqueado

* Mais simples

Politicas preemptivas:

* Processo pode ser interrompido antes de terminar ou sem
ser blogueado

* Cada processo tem um quantum de tempo de execucao.
Apods este tempo ele é interrompido

* Melhor tempo de resposta

A partir de agora, processos e threads serao
equivalentes a nao ser quando citado.
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Politica de escalonamento - FIFO

* FIFO: First in First Out
* FCFS: First Come First Served

P1 P2 Ps
0 24 27 30

* Nao preemptivo: processo executa até o fim
Ou até bloguear por E/S ou sincronizacao

* Justo, quem pede primeiro leva vantagem

* Vantagem: simples

* Desvantagem: tempo de resposta alto. Ja ficou atras do
cara com a “pastinha preta” na fila do banco?
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Shortest Job First - SJF

* Solucdo: rodar os processos menores primeiro

P2 Ps P1
0 3 6 30

* Algoritmo com menor tempo de espera: 6timo!

* Contudo, é dificil calcular-se o tamanho do processo:
- Principalmente o tamanho do préximo burst

- Pode-se estimar o tamanho do burst usando-se o
tamanho do anterior: nem sempre preciso
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Round-Robin

Outra solucao: adotar um quantum de tempo. Quando o processo
esgota seu quantum ele é interrompido e colocado numa fila
de Ready.

B[N [ 8
P1 P2 .P3

* Justo: todos tem um pedaco igual
* Virtualmente todos os SOs usam round-robin
* Tamanho do quantum:

- Muito pequeno: troca de contexto cara

- Muito grande: tempo de resposta alto

* Desvantagem: nenhum processo termina antes de todo o
mundo rodar um pouco
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Prioridades

Cada processo tem uma prioridade:
* Processos com prioridade maior rodam primeiro

* Alocacao de prioridades:

- Estatica: ex - processos que monitoram a
temperatura do uranio rodam primeiro

- Dinamica: ex - processos que estao mais perto do
seu prazo rodam primeiro

* Vantagem: O uranio nao derrete!

* Desvatagem: Quem nao cuida do uranio pode nao
rodar nunca!!!
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Filas multiplas

* Sao usadas varias filas de processos prontos para
executar. Cada processo é colocado em uma fila

* Cada fila tem uma politica de escalonamento

* Existe uma politica de escalonamento entre filas

* Vantagem:
- Pode-se implementar politicas sofisticadas

* Desvantagem:
- Complicado de prever o comporamento
- Processos nunca mudam de fila
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Filas multiplas com realimentacao

Processos podem mudar de filas:

* Desvantagem: mais complicado ainda! Agora tem
gue ter politicas de promocao e rebaixamento

* Vantagem: flexibilidade
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Exemplo: 4.3 BSD Unix

Filas multiplas com realimentacao:
- Entre filas: prioridade fixa
- Detro da fila: round-robin

Prioridades (i.e., a qual fila o processo pertence)
mudam baseado em:

* Processo usou todo o quantum? PRI--
* Usou CPU por muito tempo? PRI--
* Esta esperando por muito tempo? PRI++ aging!

Efeito: processos interativos rodam mais rapido.
Processos com muita CPU rodam depois. Mas as
prioridades mudam dinamicamente.
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Avaliacao Analitica

Dada uma certa politica de escalonamento, como ela
se comporta na pratica?

- Assume um conjunto fixo de processos.

- Calcula-se como cada politica escalona este
conjunto.

- Determina-se o tempo de resposta, etc.

*Vantagem: facil de calcular.

*Desvantagem: conjunto fixo de processos.
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Teoria das Filas

* Assume-se que processos vao chegar segundo uma
certa distribuicao;

* Métodos estatisticos (teoria das filas) permitem

concluir que, se a chegada de processos obedecem
a distribuicao, entao podemos calcular:

- Tempo de resposta médio
- Tamanho médio das filas
- Utilizacao de CPU

* Vantagem: Produz muita informacao util

* Desvantagem: Nem todos os processos podem ser
modelados de acordo com distribuicoes
estatisticas:; resultados sao “médios”
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Simulacao

* Implementa-se um modelo e roda-se para um
numero grande de processos

* Calcula-se tempo de resposta, etc, a partir dos
resultados da execucao

* Vantagem: Qualquer politica pode ser modelada;
eficiente

* Desvantagem: Resultados nao sao garantidos
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Verificacao automatica

* Modela-se o sistema como um grafo

* Usam-se ferramentas que visitam o grafo e
calculam propriedades do mesmo, incluindo
tempo de resposta, etc

* Vantagem: Resultados garantidos; qualquer
politica pode ser modelada

* Desvantagem: busca em grafos é cara
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Escalonamento: Resumo

* Controla o compartilhamento de recursos
* QOcorre quando o processo executando muda
* Critérios para otimizacao de politicas: tempo de
resposta, throughput, utilizacao, etc
* Politicas:
- Preemptivas x nao preemptivas
- FIFO
- SJF
- Round-robin
- Priodidades
- Filas multiplas
* Métodos de avaliacao:
- Analiticos
- Teoria das filas
- Simulacao
- Verificacao automatica
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