Sistemas Operacionais

Aula 18

Sistema de Arquivos - Implementacao

Prof. Sérgio Vale Aguiar Campos scampos@dcc.ufmg.br



Sistemas Operacionais

Visao Ldgica X Implementacao

« O que € um arquivo?

£ i £ i Sistema:
O usuario enxerga Usuario:

uma colecao de dados.

O sistema enxerga
trilhas, setores e

cilindros
corrupcao_gov_lula.txt
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IE Departamento de Ciencia da Computacao

Alocacao de Espaco em Disco

 Geréncia de espaco em disco se parece com o
qué?
- Geréncia de membdria, claro.
Sd que aqui, otimizar o espaco utilizado é mais
Importante que otimizar o tempo de acesso.

 Trés métodos basicos existem:
- Alocacao contigua
- Alocacao encadeada
- Alocacao indexada
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Alocacao Contigua

HiEE .
/AN EN

_ N

 Vantagens:
- facil de implementar e acessar o arquivo
- rapido acesso

e Desvantagens:
- Fragmentacao; como aumentar um arquivo?
- Solucao: Defrag/Compactacao. Pode ser
usado aqui porque o tempo nao é tao critico.
Mas mesmo assim atrapalha.

e Nao é muito usado.
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Alocacao Encadeada
« O arquivo passa a ser uma lista de blocos:

N

« Exemplo: Pick System - lista duplamente
encadeada
- vantagens?
- desvantagens?

falcatr start
uas.txt end

[]

NI

.
O ORI

[]
[]
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Alocacao Encadeada

* Vantagens:
- sem fragmentacao
- simples de aumentar um arquivo, assim
COMmo criar e apagar

Desvantagens:
e - E os acessos nao-sequenciais?

- Confiabilidade: e se um link se perder?
- No sistema Pick isso se chamava GFE -
Group Format Error
- Se ao chegar no trabalho pela manha
houvesse um GFE na tela podia-se saber
que o dia inteiro estava perdido em uma
cacada de links...
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Alocacao Encadeada - FAT

« E se guardar a lista encadeada separada?

 Vantagens:
- Diminui a proba-
4 [ bilidade de erros
K gl * Desvantagens:
- E preciso cache a
~ o FAT - eficiéncia
T - Usado no DOS,

/ causa ma

FAT impressao.

falcatr
uas.txt

N\

/
\
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Alocacao Indexada
 E se a lista encadeada for “compactada”?

falcatr
uas.txt P
/ - 4////
//
%———”‘4’
\
— -
 Diferencas:
- uma FAT para todos os arquivos;

- um indice por arquivo.

 Acesso é mais eficiente que FAT? Direto ou
sequencial?
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Alocacao Indexada

* Problema:
- Usa-se ao menos um indice inteiro, mesmo
gue o arquivo use s6 um bloco.

. - Qual o tamanho ideal de indice?
e - Muito grande, desperdicio;
- Muito pequeno, nao cabem arquivos
grandes.
- Mas na verdade o tamanho ideal é
um bloco de disco
e Eai???
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Alocacao Indexada
e Solucao:

- Usar uma lista encadeada de indices. Uma
FAT de indices? IAT?

- Indices multinfveis: usar indices de indices.

- Solucao BSD Unix (misto):
- Os primeiros blocos sao guardados em
um indice direto
- Se 0 arquivo nao couber, cria-se um
indice para indices - 1 nivel de indirecao
- Se ainda nao couber, indice para indice
de indices - 2 niveis de indirecao
- Até 3 niveis existem
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Alocacao Indexada

e Unix inode:

Nome —
P ados
| ~idados
blocos -/dados
diretos .
- dados
indir. simplesNDidados
dupla indit dados
tripla indit _/dados
_/dados
————1dados
—  —|dados
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Fragmentacao

Fragmentacao externa foi resolvida com alocacao
encadeada e indexacao. Mas e fragmentacao interna?

e Depende do tamanho do bloco de dados

* Por exemplo, com alocacao encadeada o tamanho da FAT é
iInversamente proporcional ao tamanho do bloco

- Pois a FAT tem que conter um valor para cada bloco no disco
- No DOS, para discos maiores que 1G o bloco tem que ser
de 32K
- Com isso pode-se perder até 25% do espaco para
fragmentacao interna!

e Com alocacao indexada isso nao é problema: nao é preciso
manter um indice do disco todo.
- Por exemplo, no BSD Unix o bloco é de 4K
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Implementacao de Diretdrios

e Dado um nome de arquivo temos que achar seu
“inode” (ou equivalente). Problema basico de
busca em tabelas:

- Lista linear
- Facil de implementar;
- Dificil de usar

- Tabela de hash
- Mais eficiente.
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Geréncia de Espaco Livre

e Varias opcdes existem:
- Bitmaps: Pode-se guardar um bitmap do
disco no qual o bit 1 significa que o bloco
correspondente esta livre.

* - Problema: tem que ser “cached”,
mas ocupa muito espaco na
memoria
- - Lista encadeada: Nao ocupa espaco, mas é
“meio” ineficiente para acessos nao
seqguenciais.
- S6 que 0 acesso a lista de blocos livres é
sequencial.
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Sistema de Arquivos de Linux/Unix

e Ponto inicial: um superbloco contendo: tamanho
do bloco, nUmero de blocos, lista de inodes etc.

- replicado no disco, porgue se o superbloco nao
puder ser lido, o sistema todo fica inacessivel

- usa um conjunto de blocos onde cada grupo de
blocos € um mini sistema de arquivos:

boot
block bloco O bloco 1 bloco n
E?opcekr inodes dados

* Motivo: tentar manter descricao e dados proximos
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Sistema de Arquivos de Linux/Unix

 No Unix, inodes sao pré-alocados e espalhados
no disco:
- aumenta o desempenho

e No Linux, os grupos de blocos fazem um papel
semelhante
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Sistema de Arquivos de Linux/Unix

e Diretérios no Linux:
- Lista encadeada de nomes/inodes:

2 | a |5 |lab 9. | ab
N N N
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