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Qual o maior nimero de arestas que um grafo com n vértices pode ter?

. Em um curso de pés-graduacao hé 10 disciplinas sendo ofertadas, e cada disciplina estd sendo cursada por

10 alunos. Se cada aluno cursa 4 disciplinas, quandos alunos ha no curso?
Um grafo é autocomplementar se ele é isomorfo a seu complemento.

a ncontre um gra O au ()C()Inp emenlar com VeI‘ll(}eS.
l) l )nC( nt re um gralo a,u‘ OC( )mp lemen‘ ar com Verl 1Ces.
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(c) E possivel existir um grafo autocomplementar regular com um niimero par de vértices? Justifique.
Existe algum grafo cujos graus sdo 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 2, 1?7
Existe algum grafo cujos graus sdo 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 3, 2, 1?7
Mostre que as afirmagoes abaixo sao equivalentes:

e (G 6 uma arvore.

e (G é conexo e possui n — 1 arestas.

e (G é uma floresta e possui n — 1 arestas.
Descreva os grafos 1-regulares.
Descreva os grafos 2-regulares.

Quantos grafos orientados com n vértices existem?

Seja G um grafo com n vértices e ¢ componentes conexas. Quantas arestas devem ser adicionadas a G
para torna-lo conexo?

Seja G um grafo, cujos vértices sao as casas de um tabuleiro de xadrez n X n e dois vértices sao adjacentes
se as casa correspondentes sao vizinhas horizontalmente ou verticalmente. Mostre que G é bipartido.

Seja G um grafo, cujos vértices sao as casas de um tabuleiro de xadrez n xn e dois vértices sao adjacentes se
um cavalo consegue se mover entre as casas correspondentes realizando um movimento de cavalo. Mostre
que G ¢ bipartido.

Desenhe todas as arvores nao isomorfas com 6 vértices.
Desenhe um grafo bipartido com §(G) =2, A(G) =5 e n = 10.

Mostre que toda arvore com grau méaximo k possui pelo menos k folhas. Quais destas arvore possuem
exatamente k folhas?

Seja G um grafo conexo e sejam P e ) dois caminhos méaximos. Mostre que P e () possuem pelo menos
um vértice em comum.

Para cada afirmagao abaixo, demonstre-a ou dé contra exemplo.

(a) Se existe um passeio entre vértices u e v, entdo existe um caminho entre u e v.
(b) Todo caminho é bipartido.
¢) Todo ciclo é bipartido.

Se m > n entdao G contém um ciclo.
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(d) Todo grafo desconexo tem, pelo menos, um vértice isolado.
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f) Todo grafo tem um caminho de comprimento §(G).



18. Para cada afirmagcao abaixo, demonstre-a ou dé contra exemplo.

Sejam G e H grafos bipartidos com o mesmo conjunto de vértices V. Entdo o grafo (V, E(G)UE(H))
é também bipartido.

Sejam G e H grafos completos com o mesmo conjunto de vértices V. Entao o grafo (V, E(G)UE(H))
é também completo.

Sejam G e H grafos conexos com o mesmo conjunto de vértices V. Entédo o grafo (V, E(G) U E(H))
¢é também conexo.

Sejam G e H grafos autocomplementares com o mesmo conjunto de vértices V. Entao o grafo
(V,E(G)U E(H)) é também autocomplementar.

Sejam G e H grafos eulerianos com o mesmo conjunto de vértices V. Entao o grafo (V, E(G)UE(H))
¢ também euleriano.

Se G é um grafo com k vértices de grau impar, é possivel torné-lo euleriano através da remocao de
k/2 arestas.

Se G é um grafo com k vértices de grau {mpar, é possivel torné-lo euleriano através da adigao de k/2
arestas.

Se G é um grafo com n impar e k vértices de grau impar, é possivel torna-lo euleriano através da
adi¢ao de k/2 arestas.

Se G é um grafo k-regular com k impar, entao |V (G)| é par.

Se 6(G) > n/2 entdo G é conexo.

Nao existe grafo conexo com todos os graus pares.

Nao existe grafo conexo com todos os graus impares.

Todo grafo conexo possui um subgrafo proprio conexo.

O complemento de um grafo desconexo é conexo.

Todo subgrafo induzido de um grafo é também conexo.

Todo subgrafo de um grafo bipartido é bipartido.

Se G é um grafo bipartido com n vértices e m arestas, entdao m < n?/4.
Toda arvore possui uma tnica arvore geradora.

Seja G uma floresta com ¢ componentes conexas. Mostre que G possui n — ¢ arestas.

Seja G um grafo conexo e ¢ € E(G) uma aresta qualquer. Entao existe uma arvore geradora de G
contendo e.

19. Para cada afirmagao abaixo, demonstre-a ou dé contra exemplo.

Se G é um grafo bipartido k regular com biparti¢ao (X,Y"), entao | X| = |Y.
Se T' é um grafo com |E(T)| = |V(T)| — 1, entdo T é uma &rvore?

Seja G um grafo conexo com pelo menos trés vértices. Se todo vértice v d(v) > 2 é um vértice de
corte, entao G é uma arvore.

Todo grafo cubico conexo € inseparavel.
Um bloco nao pode ser uma clique.
Todo grafo conexo separavel possui pelo menos dois blocos terminais.

Um grafo é bipartido se cada bloco é bipartido.



